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ONSOZ

Sualt1 ¢cok sevilip merak edilen, bir okadar da tahrip edilip, gormezden gelinen
degerimizdir. Yine de giiniimiizde sualti adina yapilan bilimsel ¢aligmalarin
sayisindaki artis umut vericidir. Bu ¢alismalarda kisi ve kurumlarm katkilarinin
yaninda iiniversite sualti topluluklari da 6zverili ¢aligmalariyla dikkat gekmektedir.
Ogrenci kuliipleri ¢atisi altinda topladig1 geng beyinlere sualtini sevdirmenin ve
tanitmanin yamsira onlari bilimsel ¢aligmalara yonlendirmekte de rol oynar. Bu
amaca ulagsmakta SBT’ler 6nemli bir aragtir.

Sualti Bilim ve Teknolojisi toplantilari sualti profesyonellerinin ve sualti
dostlarinin biraraya geldigi bir toplantidur. 11ki 1996 yilinda diizenlenen toplantinin

giiniimiize kadarki evsahipleri $dyle olmustur.

1996 B.U. Biyo-Medikal Miihendisligi Enstitiisii ve BUSAS

1998 1.U. Capa Tip Fakiiltesi ve CAPASAS

1999 1.U. TBMYO Sualt1 Teknolojisi Programi

2000 Sualti Arastirmalari Dernegi ve ODTU-SAT

2001 Kocaeli Universitesi ve KOUSAT

2002 B.U. Biyo-Medikal Miihendisligi Enstitiisii ve BUSAS

Geleneksellesmis Sualti Bilim ve Teknoloji Toplantilarinin VILsi USAT 1n ev
sahipligiyle gerceklesecektir.

SBT 2003 programi dort otrum igermektedir. ilk oturum “Deniz Biyolojisi”,
ikinci oturum “Sualti Teknolojisi”, iigiincii oturum “Sualt1 Tibb1”, dordiincti oturum
“Sualti Arkeolojisi” olarak bagliklandirtilmigtir. Oturum, panel ve konferanslarin
yint sira SBT 2003 diger yillardan farkli olarak yuvarlak masa toplantilarini
programina dahil etmigtir. Yuvarlak masa toplantilar: ile sorunlara her agidan
yaklagilarak ¢oztimlerini aragtirmak amaglanmuistir.

USAT (Uludag Universitesi Sualtt Toplulugu) olarak SBT 2003’ii diizenlemekten

gurur duyuyoruz.

SBT 2003 e katkisi bulunan herkese sonsuz tesekkiirler.
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GEMLIK KORFEZI VE KAPIDAG YARIMADASINDAKI KiRLi_Li_GiN
BAZI FIZIKOKIMYASAL PARAMETRELERLE ve KIRLETICi

FAKTORLERLE BiRLIKTE ARASTIRILMASI
Gamze YILDIZ', Didem KARACAOGLU', Nurhayat DALKIRAN',
Egemen DERE®, Sitkran DERE'

'Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Hidrobiyoloji Anabilim Dali, Goriikle/BURSA
?Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Molekiller Biyoloji Anabilim Dali,
Goriikle/ BURSA

OZET

Bu ¢alismada Gemlik Korfezi (Kursunlu, Altintas, Narli) ve Kapidag Yarimadasi'nda (Ocaklar, Ormanli, Tathisu) belirlenen 6
istasyonda 4 farkli derinlikten (yozey, 5 m. 10 m, 15 m) alinan su 6rneklerinde deniz suyunun bazi fizikokimyasal parametreleri belirlenmis
ve bu parametrelerin kirletici faktorlerle iligkisi incelenmistir. Bu amagla her istasyon ve derinlikten ayr1 olmak (izere suyun sicaklik (T),
tuzluluk, pH, ¢oziinmus oksijen (DO), biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BODs), elektriksel iletkenlik (EC), toplam ¢ozinmis madde (TDS),
fenol alkalinite (FA), toplam alkalinite (TA), ortofosfat (O-POy), nitrit (NO,-N), nitrat (NOs-N), amonyak (NH;-N) ve ¢oziinmis organik
azot (DON) miktarlari belirlenmistir.

Caligma sonucunda Marmara denizinin giiney kiyilarinda yer alan ve farkli kirleticilerin etkisine maruz kalan 6 istasyonun farkh
derinliklerinden alinan su drneklerinde ol¢len fizikokimyasal parametrelerin derinlige ve istasyonlara baglh olarak degisim gosterdigi tespit
edilmigtir. Ozellikle nutrient degerlerinde istasyonlara ve derinlige bagli olarak goriilen ani inis ¢ikiglar bolgede kirlilik yiikintn yiiksek
oldugunu gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Fizikokimyasal parametreler, Cevre kirliligi, Marmara Denizi
GIRiS

Su kirliligi giniimiiztin en dnemli sorunlarindan biridir. Hizla artan niifus, plansiz endiistrilesme, bilingsizce
kullanilan tarim ilaglari, yapay giibreler, yerlesim ve endiistriyel merkezlerin atik sulari, sularin kirlenme
sorununu daha da arttirmaktadir. Sucul ekosistemler de bu faktorlerin etkisi ile hizla bozulmaktadir. Yerlesim ve
endistriyel merkezlerin yogun olarak gevreledigi Marmara Denizi sahilleri de bu kirletici etkenler ile tehdit
edilmektedir.

Marmara Denizi havzasina komsu denizlerden ulasan dogal girdilerin yanisira, etrafindaki yerlesim yerleri,
sanayi kuruluslari ve drenaj havzasi oldukga genis olan akarsular yolu ile de énemli 6lgiide kirlilik ulasmaktadur.
Bir¢ok arastirmaya gore toplam deniz kirliliginin % 80’inin karasal, %20’sinin ise deniz kaynakh oldugu
bildirilmektedir (Incaz-Giiner ve ark. 2000).

Marmara Denizi’ne ulasan kirlilik Marmara Havzasi ve Susurluk Havzasi’ndan kaynaklanmaktadir.
Marmara Havzasi iilke niifusunun % 25’ini ve iilke sanayinin yarisindan fazlasini barindiran sanayilesmenin ve
yerlesmenin en yogun oldugu havzalardan biridir. [stanbul’'un yami sira Gemlik Korfezi, Erdek Kérfezi,
Bandirma Kérfezi ve tim Marmara Denizi kiyi bolgesinde artan yapilagma ve niifus artisi, yazlik evler, yetersiz
alt yapr gibi birgok faktér Marmara denizi’'nde dnemli 6lgiide evsel atiklardan kaynaklanan kirlilige neden
olmaktadir,

Istanbul civarinda bulunan 4500-5000 kadar enddistri kurulusundan 0.3 milyon m® civarinda atik su desarj
edilirken, bu atik sularin % 50°si aritilmadan denize desarj edilmektedir. [zmit korfezinde ise etrafindaki 120
civarinda endiistri kurulusundan 0.2 milyon m® kadar endiistri kaynakli atik su desarji olmakta ve bunlarin ancak
% 30’u aritma tesisine sahiptir.

Marmara Denizi’nin gliney kiyilari da kuzey kiyilari kadar olduk¢a énemli derecede evsel, endustriyel ve
madencilik atiklarina maruz kalmaktadir. Bandirma kérfezinde Marmara Denizi’nin ikinci biiytik limani olan,
yaklagik 140.000 niifusa sahip, dnemli bir sanayi sehri olan Bandirma bulunmaktadir. Limandaki kirliligin
yaninda sehrin kanalizasyonu da dogrudan denize desarj edilmektedir. Ayrica Tirkiye'de iretilen giibrenin
%]15’ini lireten Bandirma Giibre fabrikasinin atik sulart igerdigi yiiksek fosfor ve azot ile ¢evrede otrofikasyona
yol agmaktadir. Bunun yaninda siilfiirik ve fosforik asit fabrikalar1 ile birlikte toplam 66 sanayi kurulusunun
desarji da korfeze yapilmaktadir. Sanayi ve evsel atiklardan kaynaklanan étrofikasyon denizin kendini yenileme
stirecini uzatmakta ve ortadan kaldirmaktadir.

Transit tasima yaninda Istanbul-Bandirma deniz yolu, i¢ hatlardaki yolcu ve ara¢ tasimalarinda dnemli bir
glizergahtir (Sahin 2000). Tiirkiye Denizcilik Isletmeleri (TDI) 1984-1998 yillar1 arasinda bu hatta 5543 adet
sefer yaparken, Istanbul Deniz Otobiisleri Isletmesi (IDO) ise 1997-2000 yillari arasinda 6669 adet sefer
yapmistir (Sahin 2000).



Génen cevresindeki 50 kadar tabakhanenin atiksuyu da Kocabas ve Gonen Caylari yolu ile Erdek
Korfezi'ne gelmektedir. Ayrica Erdek ve Ocaklar civarinda ozellikle yaz aylarmda turizmin artmast ile artan
insan populasyonu da evsel atiklarin drenaj seviyesini arttirmaktadir.

Gemlik Korfezi civarinda bulunan zeytincilik, sabunculuk kuruluglarinim atik sulari korfeze verilmektedir.
Gemlik Korfezi, gegtigi tiim yerlerdeki kirliligi deniz ortamina tagiyan Karsak Deresi ve korfez etrafinda gelisen
sanayi atiklarindan giderek kirlenmekte olup, en onemli kirletici kaynaklar sanayi kuruluslanidir. Gemlik
Korfezi'nde Kalsiyum Amonyum Nitrat (CAN) giibresi tireten giibre fabrikasi yaninda, 330.000 ton/yil
kapasiteli amonyak fabrikasi ile 360.000 ton/yil kapasiteli nitrik asit fabrikas bulunmakta olup, desarjlari
korfeze olmaktadir. Gida, metal, metal disi, tekstil, petrol ve kimya sanayi kuruluglarinin Gemlik korfezine
bosalttigr atiksu debileri 37.600-52.950 m’/giin arasinda degismektedir (Akal Solmaz ve ark. 2000).

Gemlik korfezinin i¢ kismina dogru uzanan Mudanya ilgesinde evsel atiksular herhangi bir aritmaya tabi
tutulmadan denize desarj edilmekte olup, yaz aylarinda atiksu debisi iki katina cikmaktadir. Alkan ve ark.
(2000), yaptiklari gahsmalarinda yillik ortalama fekal ve toplam koliform degerlerinin ozellikle yaz aylarinda
sinir degerlerini fazlastyla astigini tespit etmislerdir. Korfez civarinda bulunan diger dnemli turizm beldelerinde
de benzer durumlarin oldugunu diisiinecek olursak yari kapali bir korfez olan Gemlik korfezindeki kirlilik
diistindiiriicti boyutlardadir.

Bursa Organize Sanayi Bolgesi, Bursa ili ve gevresinde faaliyet gdsteren cesitli isletmelerden yilda 6 milyon
m? endiistriyel atik su olusmakta ve Niliifer Cay1 ve yan kollari ile Marmara Denizi’ne aritilmadan verilmektedir.
Bunun yaninda yaklasik 1.200.000 niifusa sahip Bursa sehir kanalizasyonundan giinde 0.3 milyon m® evsel
atiksu da aritilmadan Niliifer ¢ay1 ile Marmara Denizi’'ne ulagmaktadir. Kiitahya, Mustafakemalpasa ve
¢evresinin evsel ve sanayi atiklarini Uluabat Golii'ne tagiyan Orhaneli, Emet ve Mustafakemalpasa ¢aylarinin
atiklart da Kocasu deresi ile Nilufer Cayma baglanmakta ve Uluabat Gglii havzasindaki kirliligi Marmara
Denizi’ne tasimaktadir.

Balikesir bolgesindeki endiistriyel kuruluglar ve evsel atiksular dnce Uziimeii deresini kirletmekte ve bu
kirlilik yine Simav deresine tasmmaktadir.

Tiirk Bogazlar sisteminde yilda 35 bin civarinda gemi transit gegis yapmaktadir (Sezgin ve Kadioglu 2000).
Su kirliligi kontrol yonetmeligi yag ve petrol atiklarimin sintine ve balast sularinin, ¢op, evsel ve endiistriyel
nitelikli atik sularini denize bosaltimimi yasaklamaktadir (Ozkan 2000). Her ne kadar yasak ta olsa gemiler
atiklarini denize bosaltmakta ve deniz kirliliginde énemli bir oran olusturmaktadirlar (Ttlincii 2000). Tirk
Bogazlar sisteminde bu nederlerden dolay! sadece 1997 yilinda 866 gemiye ceza kesilmistir (Tutiincti 2000).
Gemicilik faaliyetlerinde yakit olarak petrol kullanilmasi ve petrol tanklarmin safra suyu tagimak igin de
kullanilmasi neticesinde, ilgili gemilerin sintine sularindan denize petrollii karigim karigmaktadir (Titiincii
2000). Ayrica deniz kazalari sonucu olusan kirlilik de dogrudan denize karismaktadir. Bogazlar bolgesi cesitli
nedenlerden dolay 1982-1999 yillari arasinda 218 kazaya maruz kalmistir (Sezgin ve Kadioglu 2000).

Ozetle Marmara Denizi'ndeki kirliligi kara kokenli, deniz kokenli, evsel atik kaynakl, ulagim, endiistriyel
desarjlar, nehirlerden kaynaklanan desarjlar olmak iizere dzetlemek miimkiinddr.

BuCalismanin amaci Giiney Marmara kiyilarinda belirledigimiz alt1 istasyonda derinlige bagh olarak bazi
fiziksel ve kimyasal parametreleri tespit etmek ve kirletici kaynaklar ile iligkisini belirlemektir.

YONTEM

Marmara Denizi’nin giiney kiyilarimin kirlilik diizeyi hakkinda bilgi edinmek amaci ile Gemlik Korfezi
(Kursunlu, Altintas, Narl)) ve Kapidag Yarimadasinda (Ocaklar, Ormanh, Tathsu) belirlenen toplam 6
istasyonda 4 farkli derinlikten (yiizey, 5 m, 10 m, 15 m) su 6rnekleri alinmistir. Alinan su drneklerinde deniz
suyunun bazi fizikokimyasal parametreleri tespit edilmistir. Calisma alani ve 6rnek alma istasyonlari Sekil 1°de
gdsterilmistir.

Su analizleri (amonyak-NH;s-N, nitrit-NO,-N, nitrat-NO5-N, ¢dziinmiis organik azot-DON, ortofosfat- O-
PO,, fenol alkalinite-FA, toplam alkalinite-TA, ¢dziinmils oksijen-DO, biyokimyasal oksijen ihtiyaci-BODs)
Parsons ve ark.’nin (1984) standart metotlari kullanilarak tayin edilmistir.

PH ve sicaklik (T), Hanna HI 8314 marka pH metre ile, tuzluluk, Elektriksel iletkenlik (EC) ve toplam
¢oziinmiis madde (TDS) EDT-FE 287 marka iletkenlik dlger ile tayin edilmistir.
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Sekil 1. Ornek Alma istasyonlari
BULGULAR

Su Ornekleri Mart-Nisan 2002 tarihlerinde Gemlik Korfezi (Kursunlu, Altintas, Narli) ve Kapidag
Yarimadasi’nda (Ocaklar, Ormanli, Tathsu) belirlenen toplam 6 istasyondan dort farkli derinlikten (yiizey, 5 m,
10 m, 15 m) alinmistir. Arazi esnasinda dort derinlikten de alinan su drneklerinde belirlenen bazi fiziksel ve
kimyasal bulgular Tablo 1°de verilmistir.

Sicaklik degerleri ¢alisilan biitiin istasyonlarda 8.9 °C ile 17.7 °C arasinda degismistir. En dusiik degerler
Narli istasyonunda, en yiiksek degerler ise Tatlisu, Ormanli ve Kursunlu istasyonlarinda yiizeyde kaydedilmistir
(Tablo 1). .

DO degerleri incelendiginde ¢ahigilan biitlin istasyon ve derinliklerde hemen hemen ayni degerler
goriilmektedir. En diisiik DO degeri 8.47 mg/l olarak Ormanh istasyonunda yiizey ve 15 m’de saptanirken, en
yiiksek deger 13.8 mg/l olarak Kursunlu istasyonunda yiizeyde saptanmistir (Tablo 1).

BOD; degerleri incelendiginde Tatlisu istasyonu harig diger istasyonlarda yiizey, 5 m ve 10 m’lerde BOD;
degerleri yiiksek bulunurken, Tathsu istasyonunda biitiin seviyelerde diistik olarak kaydedilmistir. Kursunlu
istasyonunda yiizeyde bu deger biitiin istasyonlarin en yiiksek degerine ulasirken (4.40 mg/l), ayni istasyonun 15
m’sinde 0.10 mg/l degeriyle en diisiik olarak kaydedilmistir. Narl istasyonunda BOD; degerlerinde derinlige
bagli olarak ¢ok belirgin olmayan azalmalar goriilmiistir. Altintas istasyonunda ise Kursunlu istasyonundan
sonra yiizeyde en yiiksek BODjs degeri kaydedilmistir (3.64 mg/1) (Tablo 1).

Ph degerleri ¢alisilan biitiin istasyonlarda 8.16 ile 8.53 arasinda kaydedilmistir (Tablo 1).

Calistlan biitiin istasyonlarda tuzluluk degerleri hemen hemen birbirine yakinken, en yitksek miktar
Ormanhi-5m’de (25.6 ppt), en diisik deger ise Tathsu-15m’de (6.2 ppt) kaydedilmistir. Tatlisu ve Narl
istasyonlarinda tuzluluk degerleri derinlige gore genelde azalma gosterirken, Ocaklar, Ormanh ve Kursunlu
istasyonlarinda derinlik arttik¢a tuzluluk genelde artis gostermektedir (Tablo 1).

EC degerlerinde Tathsu istasyonunda yiizey, 5 m ve 10 m’de hemen hemen birbirine yakin degerler
kaydedilirken, 15 m’de ¢alismanin en diisiik elektriksel iletkenligi 11.05 mS/cm olarak kaydedilmistir. Bununla
beraber Kursunlu istasyonunda yiizey, 5 m ve 10 m’lerdeki EC degerleri 15 m’dekinden diisiik kalmistir. En
yiiksek EC degeri Ormanli-5 m’de 40.80 mS/cm olarak kaydedilmistir (Tablo 1).
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EC ve TDS degerlerindeki degisimin benzerligi dikkat ¢ekicidir. Yani Tatlisu istasyonundaki TDS degerleri
ylizey, 5Sm ve 10m’lerde yitksek iken 15m’de diismiis, Kursunlu istasyonunda ise yiizey, Sm ve 10m’lerde diisiik
dizeylerde, 15m’de ise yiiksek kaydedilmistir. TDS degerleri Ocaklar, Ormanli ve Kursunlu istasyonlarinda
derinlige bagli olarak artarken, Tatlisu ve Narl istasyonlarinda azalma gostermistir. En diisitk TDS degeri 7.36
mg/l olarak Tathsu-15m’de, en yiiksek deger ise 27.2 mg/l olarak Ormanli-5m’de kaydedilmistir (Tablo 1).

Fenol alkalinite degerleri de yine Tathsu istasyonunda yiizeyden derinlere dogru azalma gOstermis ve 15 m
de en dugiik degerine ulasmistir (0 mg/l). Ormanli istasyonunda tiim derinliklerde fenol alkalinite degerleri 0
mg/l olarak kaydedilmistir. Fenol alkalinite, Kursunlu yiizey istasyonunda 30 mg/l olarak kaydedilirken, ayni
istasyonun diger derinliklerinde 0 mg/l olarak bulunmugtur. Ocaklar istasyonunda yiizeyden 5 m’ve dogru
azalma gosterirken, Narli istasyonunda birbirine yakin degerler kaydedilmistir (Tablo 1).

Toplam alkalinite degerlerinin istasyonlara ve derinlige bagli olarak degisimleri incelendiginde Tathsu
istasyonunda derinlige bagli olarak dereceli bir azalma goriiliirken, 15 m’de ¢alismanin en diisitk degerine
ulagmugtir (75 mg/1). Ocaklar ve Ormanli istasyonlarinda yiizeyden 5 m’ye dogru bir artig goriiliirken, en yiiksek
toplam alkalinite degerine Ormanli 5 m’de rastlanilmistir (220 mg/1). Bu istasyonlarin tersine Kursunlu’da
yiizeyden 10m’ye dogru bir azalma gozlenirken, 15 m’de ¢énemli bir artis gdzlenmistir. Narli istasyonunda ise
yiizeyden 10 m’ye dogru hafif bir artis gézlenirken, 15 m’de 95 mg/l ile ayn istasyon i¢inde kaydedilen en
diistik deger saptanmustir (Tablo 1).

Istasyonlara gére O-PO, verileri incelendiginde Tatlisu ve Narli istasyonlarinda derinlige baglh bir artis
gozlenirken, Kursunlu istasyonunda derinlige bagl olarak bir azalma tespit edilmistir. Ormanh istasyonunda
bitiin  derinliklerde birbirine ¢ok yakin degerler saptanirken, Ocaklar ve Altintas istasyonlarinda diger
istasyonlara gore diisitk degerler kaydedilmistir. Bununla beraber en dusiik deger Kursunlu istasyonunda 15
m’de 0.003 mg/l kaydedilmistir. Narli istasyonunda derinlige bagl olarak kademeli artis gosteren O-PO;
degerleri 15 m’de 0.035 mg/l degerine ulasarak galismanin en yiiksek degeri olarak kaydedilmistir (Sekil 2,
Tablo 1).
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Sekil 2. O-PO, degerlerinin derinlige ve istasyonlara bagl degisimi

NO,-N degerleri istasyonlara ve derinlige bagli olarak karsilastirildiginda Kursunlu yiizey istasyonunda
¢alismanin en yiiksek degeri (0.094 mg/l) gézlenirken, en diisiik deger Ormanl istasyonu 5 m’de 0.0001 mg/l
olarak kaydedilmistir. Tatlisu istasyonunda yiizey, 5 m ve 10 m’lerde birbirine yvakin ve diisiik degerler
kaydedilirken, 15 m’de ¢alismanin en yitksek NO,-N degerine yakin bir deger kaydedilmistir (0.086 mg/1). Buna
karsilik Kursunlu istasyonunda yiizey, 5 m ve 10 m’lerde birbirine vakin ve yiiksek degerler kaydedilirken, 15
m’de ani bir azalma kaydedilmistir. Ormanl istasyonunda kaydedilen nitrit degerlerinde derinlige bagh olarak
ani ve diizensiz degisimler gozlenmistir. Ocaklar ve Narli istasyonlarinda ise NOs-N degerlerinde derinlige bagl
olarak belirgin bir farklilhk gdzlenmemistir (Sekil 3, Tablo 1).
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Sekil 3. NO,-N degerlerinin derinlige ve istasyonlara bagli degisimi



NH;-N degerlerinin istasyonlara ve derinlige bagli olarak deZisimi incelendiginde Tatlisu istasyonunda
yiizeyden 15 m’ye dogru bir azalmanin oldugu. Kursunlu istasyonunda ise yiizeyden 15 m’ye dogru genellikle
bir artigin oldugu gozlenmertedir. Benzer artiglar Ocaklar ve Ormanh istasyonlarinda da ylizey ve Sm’ler
arasinda saptanmistir. Calismanin en yitksek NHy-N degeri Altinta yiizey'de kaydedilirken (0.792 mg/1), en
diisiik deger Ormanli 10 m’de /0.036 mg/l) kaydedilmistir. Narl istasyonunda ise yiizeyden derine dogru bir
azalma olmakla beraber, 5m, 10 m ve 15 m’lerde hemen hemen aym degerler kaydedilmistir (Sekil 4, Tablo 1).
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Sekil 4. NH;-N degerlerinin derinlige ve istasyonlara bagh degisimi

NO;-N degerleri Tatlisu istasyonunda yiizeyden 15 m’ye dogru dereceli bir azalma gostermektedir, ayni
istasyonda NO,-N degerinin ise yiizeyden 15 m’ye dogru artis gdstermesi ilgi cekicidir, NO3;-N degerleri
Kursunlu istasyonunda derinlige bagl olarak genelde bir artig géstermekle beraber, 10 m’de dl¢iilen deger ylizey
ve 5 m de &lciilen degerden diisiik kaydedilmistir. Narl istasyonunda biitiin derinliklerde kaydedilen degerler
hemen hemen aynidir. Altintas istasyonunda yiizeyde &lgiilen deger ise maksimum degere olduk¢a yakindir
(Sekil 5, Tablo 1).
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Sekil 5. NO;-N degerlerinin derinlige ve istasyonlara bagh degisimi

Coziinmiis organik azot degerleri (DON) Tathsu istasyonunun yiizey, 5 m ve 10 m’lerinde benzer iken, 15
m’de ani bir artis gdstererek 0.372 mg/l degerine ulagmistir. Ayni istasyonun 5 m ve 10 m’lerinde belirlenen
DON miktarlar1 (0.001 mg/l) ayni zamanda galismanin en diigiik degeri olmustur. En yiiksek DON degeri ise
Ormanli istasyonunun 15 m’sinde (3.560 mg/l) kaydedilmistir. Ormanli ve Kursunlu istasyonlarinin DON
degerlerinde diizensiz degisimler goriilmistir (Sekil 6, Tablo 1).

‘ I

| & - {"fma;e;
3'2 _ | E5
23] oo
L ols
1.5 1
1
0,5 - B 4
o1 ofb 1
L o &
aF o f,)"S\ P JI

Sekil 6. Coziinmiis organik azot (DON) degerlerinin derinlige ve istasyonlara bagli degisimi



TARTISMA ve SONUC

Gemlik Korfezi ve Kapidag yarimadasinda belirlenen 6 istasyonda 4 farkli derinlikten alman su
drneklerinde &lgiilen fizikokimyasal parametrelerin derinlige, istasyonlara ve kirletici faktérlere bagli olarak
degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Caligmamizda &lgiilen ¢oziinmiis oksijen degerleri 8.47 -13.8 mg/l arasinda degismis olup, bu degerler
biyolojik yasam igin bir simir olarak kabul edilen 5 mg/l ¢oziinmis oksijen degerinin iistiindedir. Calisma
bélgesindeki alg produktivitesinin yiiksek olmasi ¢oziinmiis oksijen degerlerinin oldukca yitksek degerlerde
kaydedilmesinin bir etkenidir. 1965-1988 yillar1 arasinda Marmara denizinde 0, 10, 25, 50 m derinliklerde
ortalama ¢6ziinmiis oksijen miktarlarinin belirlenmesi ile ilgili bir ¢alismada Marmara denizi*nin 10 m derinlige
kadar olan su tabakasinin akinti ve karigimlarla, yeteri kadar oksijene sahip oldugu bildirilmistir (Artiiz 2002).
Kirlenme ve 6zellikle evsel atiklarin igerdigi organik maddelerin birikimi ile etkilenmenin 6zellikle 1983°den
sonraki dénemde, 25 m’den daha asagidaki su kiitlelerinde gozlendigi belirtilmistir. Yapilan caligmalar
sonucunda 1983 yilindan bu yana 25 m’den daha derin sularin pek ¢ok denizel canli i¢in yasanamayacak duruma
gelmis oldugu ifade edilmistir (Artiiz 2002).

Galismamizda kaydedilen tuzluluk degerlerinde de derinlige ve istasyonlara bagli degisimler g6zlenmistir.
Marmara denizi Karadeniz ve Ege Denizi arasindaki su degisimi sonucu olusmus iki tabakali bir akinti rejimine
sahiptir (Tugrul ve Salihoglu 2000). Komsu denizlerdeki su yogunluklarinin ¢ok farkli olmasi nedeni ile
Marmara Denizi nin ilk 15-20 m’lik iist tabakasinda Karadeniz’in az tuzlu yiizey sular1 bulunurken, bu tabakanin
altinda ise daha tuzlu Akdeniz sulari mevcuttur (Tugrul ve Salihoglu 2000). Calismamizda en diisiik tuzluluk
degeri Tathsu-15 m’de kaydedilmistir. Tathsu ve Narl istasyonlarinda 15 m’de kaydedilen tuzluluk degerlerinin
yiizey dederlerine gore yaklasik 2-3 kat azalmasinin sebebinin bu istasyonlarin 15 m civarida deniz dibinden bir
tathsu kaynaginin karistigini diisiindtirmektedir. Gergekten de Tathisu, adini kdytin meydaninda ve birkag
noktasinda bulunan Kapidag'in derinliklerinden gelen taze ve serin kaynak suyundan almaktadir. Ayni zamanda
Ocaklar istasyonunun da yiizey ve 5 m’sinde tuzluluk degerlerinin diger istasyonlara gore oldukga diisiik
kaydedilmesi bolgede tathisu kaynaginin olabilecegini diisiindiirmektedir. Bununla birlikte Ormanli ve Kursunlu
istasyonlarinda 15 m’'deki tuzluluk degerlerinin yiizey degerlerinden vaklagik 2-3 kat fazla oldugu dikkat
cekmektedir. En yiiksek tuzluluk degeri Ormanli-5 m’de bulunmustur. Ormanh istasyonunun Kapidag
yarimadasi icinde agik su bolgesinde yer almasi akintinin da etkisiyle tuzluluk degerlerinin kolayca degisim
gosterdigini distindtirmektedir. Kirlilik yiikii de tuzlulugu arttirmaktadir. Bununla birlikte calismanin en yiiksek
EC ve TDS degerlerinin Ormanli-5 m’de bulunmasi dikkat cekmektedir.

Caligilan tim istasyonlar arasinda nitrat ve amonyak yiikii ortalamasi en fazla bulunan istasyon Tatlhsu
olmugtur. Ormanli istasyonunda belirlenen ortofosfat ve ¢dziinmiis organik azot degerlerinin diger istasyonlara
gore daha yiiksek miktarlarda bulundugu tespit edilmistir. Nitrit degerleri agisindan Ocaklar, Kursunlu ve Narli
istasyonlarinda birbirine yakin degerler kaydedilirken, bu degerler diger istasyonlarin nitrit degerlerine gore
olduk¢a yiiksek olmustur. Altintag istasyonunun yiizeyinde kaydedilen amonyak miktar1 da calismanin en
yiiksek amonyak degeri olmustur. Niitrient miktarlarinin, dlgiilen diger parametrelere gore istasyonlar arasinda
daha belirgin farklar gosterdigi tespit edilmistir. Bununla birlikte Slgiilen fosfor bilesiklerinin, azot bilesiklerine
oranla daha dsiik degerlerde kaydedildigi gorulmustir.

Yaptigimiz ¢aligmada belirlenen niitrientlerin istasyonlar arasinda derinlige bagl degisimi incelendiginde
kirlilik parametrelerinden amonyak ve nitrat degerlerinin Tatlisu istasyonunda yiizeyden derine dogru azaldig),
buna kargilik ayni istasyonda ortofosfat, nitrit ve ¢éziinmiis organik azot miktarlarinin derinlige bagh olarak
genellikle bir artis gosterdigi goriilmistiir. Ocaklar istasyonunun yiizey ve 5 m’sinde élciilen niitrient degerleri
arasinda amonyak ve ¢dziinmils organik azot degerleri haricinde 6nemli bir farklilik gozlenmemistir. Ancak
Ocaklar istasyonunun 5§ m’sinde 6l¢iilen amonyak miktari, yiizey amonyak miktarindan yaklasik 6.6 kat fazla
bulunmustur. Bu durum bu istasyonun 5 m’sinde organik bir kirliligin oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte
ayni istasyonun ¢&ziinmiis organik azot degerinde yiizeyden 5 m’ye dogru bir azalma gdzlenmistir. Ormanh
istasyonunda &zellikle nitrit, amonyak ve ¢6ziinmiis organik azot degerlerinde derinlige bagh olarak belirgin inis
¢ikiglar gozlenmistir. Kursunlu istasyonunda yiizey, 5 m ve 10 m’lerde birbirine yakin kaydedilen nitrit
degerleri, 15 m’de yaklasik 6 kat bir azalma gostermistir. Ayni istasyonun yiizey ve 15 m’sinde kaydedilen
¢oziinmiis organik azot degerleri birbirinden ¢ok farkh olmus, yiizeyde kaydedilen deger 15 m’de kaydedilen
deZerden yaklagik 377 kat fazla olmustur. Narli istasyonunda nitrit ve nitrat degerleri derinlige bagh olarak
birbirine yakin degerlerde kaydedilmistir. Ayni istasyonda amonyak degerleri 5m-15m arasinda benzer iken,
yiizey degerleri daha yiiksek bulunmustur. Coziinmiis organik azot degerleri yiizey-10 m arasinda 6nemli
degisim gostermezken, 15 m’de kaydedilen deger yiizey degerinden vaklagik 2.5 kat yiiksek bulunmustur.
Benzer sekilde ortofosfat degerleri de yiizey-10 m arasinda birbirine yakin degerlerde kaydedilirken, 15 m’de
olgiilen deger yiizey degerinden yaklasik 3 kat fazladir.



Yaptigimiz galismada, Tablo 1°de goriildiigi gibi, dl¢tilen ortofosfat degerlerinin, ¢dziinmil inorganik azot
(nitrit, nitrat, amonyak) ve ¢dziinmils organik azot degerlerine gore oldukca diisiik oldugu goriilmektedir. Bu
sonug, ¢alisma yaptigimiz bolgede fosforun azota gore daha sinirlayici niitrient oldugunu disiindiirmektedir.

Calismamizda kaydedilen amonyak degerleri 2.117 pM (0.036 mg/l) ile 46.58 uM (0.792 mg/l) arasinda
degismistir. Tathisu istasyonunun amonyak degerleri dikkat cekici sekilde diger istasyonlardan yiiksek olup
14.94 uM (0.254 mg/1) ile 38.117 pM (0.648 mg/1) arasinda kaydedilmistir. Lobban ve Harrison adli arastiricilar,
amonyak azotu konsantrasyonunun 30-50 uM iizerine ¢iktigi zaman bazi makroalglerde toksik veya inhibe edici
etki gosterdigini ifade etmislerdir (Pinchetti ve ark. 1998). Ozellikle amonyum, baliklar bagta olmak tizere birgok
canhmin idrar atigini olusturdugu igin denizel ortamda, nitrit ve nitrata oranla daha 6nemli bir azot kirliligi
ctkenidir. Bununla birlikte Tatlisu istasyonunun Kapidag Yarimadasi i¢inde Marmara’nin ikinci onemli liman
kenti olan Bandirma’ya olduk¢a yakin mesafede bulunmasi bu istasyonda gdzlenen yitksek amonyak degerlerine
neden olan bir etkendir.

Yildiz ve ark. (2003)’nin ayni ¢alisma blgesinde yaptiklar galigmada kirlilik indikatori olarak bilinen Ulva
rigida tiirtiniin protein degerlerinin kirli istasyonlarda artig gosterdigi goriilmistiir. Tathsu istasyonunun tiim
derinliklerinden toplanan Ulva rigida bireylerinde belirlenen protein miktarlarinin, diger istasyonlardan toplanan
bireylerin protein miktarlarindan daha yiiksek oldugu kaydedilmistir (Yildiz ve ark. 2003).

Calismamizda kaydedilen nitrat degerleri 2.74 - 8.2 uM (0.17 - 0.51 mg/l) arasinda, ortofosfat degerleri ise
0.03 - 0.36 pM (0.003 - 0.035 mg/l) arasinda degigmistir. Tugrul ve Salihoglu (2000) adls arastiricilar, Marmara
iist tabakasinda nitrat ve fosfat ortalama degerlerinin sirasiyla 0.1 - 3.1 pM ve 0.04 - 0.16 uM arasinda
degistigini belirtmiglerdir. Caligma bdlgemiz olan Giiney Marmara kiyilarimin Kuzey Marmara’ya gore daha
kapali bir alan olusturmasi kirlilik yiikiintin bu bolgelerde stabil kaldigim diisiindiirmektedir.

Marmara Denizi’nin giiney kiyilarinda belirledigimiz 6 istasyonda gergeklestirilen ¢aligmamiz sonucunda
farkll kirleticilere maruz kalan bolgelerde deniz suyunun fizikokimyasal parametrelerinde derinlige ve
istasyonlara bagh olarak dnemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Ozellikle niitrient miktarlarinda gozlenen ani
ve diizensiz degisimler dtrofikasyonun da belirtecidir. Bununla birlikte ylizeye yakin derinlikler akinti ve dalga
hareketlerinin etkisiyle atmosferik sartlardan en kolay etkilenen bolgelerdir. Yiizeyden 40 m derinlige kadar olan
tabakanin, dogrudan atmosfer etkisinde oldugundan zaman iginde en fazla degisimin gézlendigi yer oldugu ifade
edilmektedir (Besiktepe ve ark. 2000). Fotosentez kaynakli plankton cogalmasi, kalinligi 15-20 metre arasinda
degisen iist tabakada olur ve bu sularm biyokimyasal ozellikleri zaman-mekan dlceginde degisiklik gosterir
(Tugrul ve Salihoglu 2000). Ust tabakanin altindaki daha tuzlu Akdeniz sularinm kimyasal &zellikleri daha az
degiskendir (Tugrul ve Salihoglu 2000). Calismamizda kaydedilen niitrient degerlerinin yiizey ile 15 m arasinda
ani dalgalanmalar géstermesi bu durumun bir géstergesidir. Akdeniz veya Baltik Denizi gibi kapali veya yari-
kapali denizlere ait sular, kendilerini Pasifik veya Atlas Okyanusu sularina nazaran daha yavag yenilediklerinden
kirlenmeye karsi daha hassastirlar (Titiincti 2000). Marmara Denizi’nin Akdeniz ve Karadeniz gibi iki kapali
deniz arasinda bulunmasinin bu yenilenmeyi daha da yavaslattig1 disiincesindeyiz.

TESEKKUR
Calismamizin materyal temininde yardimci olan Uludag Universitesi Sualti Toplulugu (USAT) iiyelerine
katkilarindan dolay: tesekkiir ederiz.
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GEMLIK KORFEZi VE KAPIDAG YARIMADASI’NDA Ulva rigida
C.Agardh TURUNDE PIGMENT ve PROTEIN iCERIKLERININ
DERINLIGE ve FiZIKOKIMYASAL PARAMETRELERE BAGLI
OLARAK DEGISIMI
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Egemen DERE®, Siikran DERE'

'Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Bolimii, Hidrobiyoloji Anabilim Dali, Goriikle/BURSA
2Uludag Universitesi, Fen-Edebivat Fakiiltesi, Biyoloji Bélimii, Molekiiler Biyoloji Anabilim Dali,
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OZET

Bu calismada Gemlik Korfezi (Kursunlu, Altintas. Narl) ve Kapidag Yarimadasi'nda (Ocaklar, Ormanli, Tathsu) belirlenen 6
istasyonda 4 farkh derinlikten (yiizey. 5m. 10m. 15m) Chlorophyta (vesil algler) divizyosuna ait Uhva rigida C.Agardh Ornekleri
toplanmistir. Uludag Universitesi Sualti Toplulugu (USAT) tarafindan SCUBA takimi ile toplanan drneklerin pigment ve protein
igeriklerinin derinlige. istasyonlara ve fizikokimyasal parametrelere bagli olarak degisimleri incelenmistir. Farkli derinliklerden toplanan
toplam 119 bireyin toplam protein, Klorofil-a (Chl a), Klorofil-b (Chl b), toplam karotenoid (Car) miktarlar belirlenmis. Chl b/Chl a.
Car/Chl a ve Car/Chl b oranlan tespit edilmis. parametrelere ait ortalama degerler standart sapmalar ile birlikte verilmistir.

Yapilan ¢alisma sonunda derinlige. istasyonlara ve suyun fizikokimyasal yapisina bagh olarak Ulva rigida tirinin bazi biyokimyasal
ozelliklerinde istatistikle de desteklenmig anlamh farklihiklar tespit edilmigtir

Anahtar kelimeler: Pigment, Protein, fizikokimyasal parametreler, Ulva rigida. Derinlik
GIRIS

Sicaklik, tuzluluk ve 1sik gibi fiziksel ve kimyasal faktdrler, havalandirma veya besin tuzu
konsantrasyonlarmin  mikro ve makro alglerin yapilarimi ve fizyolojik durumlarini, biyokimyasal
kompozisyonlarini etkiledikleri bilinmektedir (Pinchetti ve ark. 1998).

Son yillarda niitrientlerin, 6zellikle amonyum ve fosfatin, ortamdan temizlenmesi igin makroalglerin
kullanildig1 deneysel galismalar hiz kazanmistir (Martinez-Aragon ve ark. 2002, Hernandez ve ark. 2002,
Porrello ve ark. 2003). Denizlerdeki besin tuzlar (niitrientler), makro algler tarafindan alinmakta ve alglerin
protein, karbohidrat, pigment ve hatta enzim miktarlarini etkilemektedir.

Arastirmacilar, azot mevcudiyetinin deniz yosunlarinin produktivitesini etkileyen primer faktdr oldugunu ve
denizlerdeki en 6nemli sinirlayic niitrient oldugunu belirtmektedirler (Guimaraens ve Coutinho 2000). Ozellikle
amonyum, baliklar basta olmak iizere birgok canlinin idrar atigim olusturdugu i¢in denizel ortamda, nitrit ve
nitrata oranla daha 6nemli bir azot kirliligi etkenidir. Makroalgler tarafindan azot kaynagi olarak tercih edilen en
dnemli azot bilesiginin amonyak (NH;3-N) azotu oldugu bildirilmistir (Darley 1982). Ancak amonyak azotunun
yaninda yiiksek oranda nitrat (NO;-N) azotunu da makroalgler azot kaynag olarak kullanmaktadirlar. Bu
nedenle niitrientlerin deniz suyunda belirlenmesi, alglerin yapisindaki protein, karbohidrat, pigment ve enzim
icerikleri ile karsilagtirilmasi agisindan olduk¢a énemlidir.

Deniz yosunlarimin sudaki inorganik bilesikleri biyofiltre ozellikleri ile ortamdan uzaklasgtirmada etkili
olduklar tespit edilmistir (Neori ve ark. 1991 ; Jiménez del Rio ve ark. 1996). Hernandez ve ark. 2002,
cahsmalarinda Ulva rotundata tiiriiniin ortamdaki amonyumun %97.7 sini temizledigini tespit etmislerdir. Ayni
tiiriin ortamdaki fosfati temizleme oraninin ise %99.6 oldugu belirlenmistir ( Martinez-Arogon ve ark. 2002).
Makroalglerin 6zellikle metal kirliliginde indikatdr canlilar olduklari da gesitli aragtirmalar ile ortaya konmustur
(Malea ve Horitonidis 2000, Villares ve ark. 2001, Villares ve ark. 2002). Malea ve Horitonidis (2000), Ulva’nin
gerek otrofikasyonda, gerekse agir metal kirliliginde uygun bir indikator organizma olduBunu ifade
etmektedirler. Ulva rigida Akdeniz kiyilarinda yaygin olarak bulunmakta ve metal kirliliginde indikatdr olarak
kullanilmaktadir (Talbot & Chegwidden 1982, Ho 1990, Haritonidis & Malea 1999).

Calisma alanimizi olusturan Marmara Denizi’nin makroalglerinin biyokimyasal icerikleri ve deniz suyunun
fizikokimyasal 6zelliklerine yonelik yapilan ¢alismalar olduk¢a sinirhdir (Dalkiran ve ark. 2002, Dere ve ark.
2003, Yildiz ve ark. 2003). Calismamizda, Marmara Denizi’nde Gemlik kérfezinde Kursunlu, Altintag ve Narli
bolgelerinden, Kapidag Yarimadasinda ise Ocaklar, Ormanli ve Tathsu bélgelerinden 4 farkli derinlikten
toplanan Ulva rigida C.Agardh tirinde pigment ve protein igeriklerinin, derinlige, istasyonlara ve suyun
fizikokimyasal parametrelerine bagh olarak degisiminin incelenmesi amaglanmistir.
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8. Pinchetti, J.L.G., E.C. Fernandez, P.M.Diez& G.G.Reina (1998). Nitrogenavailability influences the biochemical composition and
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2003

YONTEM

Gemlik korfezinde Kursunlu, Altintag ve Narl, Kapidag Yarimadasinda Ocaklar, Ormanli ve Tatlisu
istasyonlarinda dort farkl derinlikten (yiizey, Sm, 10m, 15m ) Ulva rigida érmekleri SCUBA donanimi ile
Uludag Universitesi Sualti Toplulugunca (USAT) toplanmigtir (Sekil 1). Laboratuvara i¢ 1sis1 sabit kalan piknik
tipi tagiyicilarla getirilen makroalg 6rneklerinin teshisi igin, kuru ve sulu herbaryumlari yapilmistir. Teshisler
Prior marka 151k mikroskobunda Bliding (1963), Chadefaud ve Emberger (1960), Feldmann (1937), Fritsch
(1945, 1971)’e gore yapilmistir.

S MARMARA DENIZI

ORMAMNLI &

207

]
{3

Gemlik
Eorfezi

MARMARA
=~ DENIZI
- Eze Demz

Akdeniz

Sekil 1: Ornek Alma istasyonlar

Ulva rigida bireylerinde klorofil-a (Chl a) ve klorofil-b (Chl b) tayini Jeffrey ve Humphrey’in (1975)
metoduna, toplam karotenoid (Car) miktari ise Parsons ve Strickland’in (1963) metoduna gore gergeklestirilmis,
degerler mg/g f.w. olarak hesaplanmistir. Protein tayini Bradford (1976) yontemi ile gergeklestirilmistir. Deniz
suyunun  fizikokimyasal = parametreleri baska bir c¢alismada ayrmtih  olarak verildiginden burada
deginilmeyecektir (Yildiz ve ark. 2003).

Ulva rigida bireylerinin pigment ve protein degerlerinde derinlige ve istasyonlara bagli degisimler olup
olmadigl varyans analizi (one-way ANOVA) ve t testi ile belirlenmistir. Post Hoc testi olarak LSD testi
uygulanmugtir. Deniz suyunun fizikokimyasal ozellikleri ile pigment ve protein degerleri arasindaki iligki ise
Pearson Korelasyon testi ile bulunmustur.

BULGULAR

Makroalg 8rnekleri Mart-Nisan 2002 tarihlerinde Kapidag Yarimadasi (Ocaklar, Ormanl, Tatlisu) ve
Gemlik Kérfezi'nde (Kursunlu, Altintag, Narli) belirlenen toplam 6 istasyondan dort farkli derinlikten (yiizey,
5m, 10m, 15m) toplanmistir. Arazi esnasinda dért derinlikten de alinan su &rneklerinde belirlenen bazi fiziksel
ve kimyasal bulgular bagka bir ¢alismada ayrintih olarak verilmistir (Yildiz ve ark. 2003). Laboratuvara getirilen
Ulva rigida 5rmeklerinde belirlenen pigment ve protein igeriklerinin istasyonlara ve derinlige bagh degisimleri
Tablo I’de verilmistir. Pigment ve protein igeriklerinin ortalama degerleri ve LSD testi sonuglar1 Tablo 2°de
gdsterilmistir.
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Tablo 1 :

a) Ulva rigida Tiiriinde Toplam Protein ve Pigment iceriklerinin Derinlige Gére Varyans Analizi
Sonuglari (One-Way ANOVA)

b) Ulva rigida Tiiriinde Toplam Protein ve Pigment iceriklerinin istasyonlara Gore Varyans
Analizi Sonuglar: (One-Way ANOVA)

a) Protein  Cl-a Cl-b Car Cl-b/Cl-a Car/Cl-a__Car/Cl-b
NARLI

F 8.882 4612 5.563 AD. AD. A.D. A.D.
a 0.000 0.011 0.005 A.D. A.D. A.D. A.D.
KURSUNLU

F 6.1 9.434 3.906 A.D. 11.414 A.D. A.D.
[t} 0.003 0.000 0.021 A.D. 0.000 A.D. A.D.
TATLISU

F 56.507 8.941 6.56 A.D. A.D. 3.930 4.409
a 0.000 0.000 0.002 A.D. A.D. 0.021 0.013
b) Protein Cl-a Cl-b Car Cl-b/Cl-a Car/Cl-a Car/Cl-b
YUZEY

F 81.365 16.362 9.583 5.774 6.272 13.61 A.D.
a 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.01 A.D.
M

F 137.711 3.843 3 4.329 4,255 2314 4.362
a 0.000 0.12 0.034 0.007 0.008 0.05 0.007
10M

F 124.776 3.268 A.D. A.D. 9.413 A.D. A.D.
a 0.000 0.05 A.D. A.D. 0.002 A.D. A.D.
15M

F 15.985 8.276 6.725 4.758 7.456 3.211 A.D.
a 0.000 0.003 0.007 0.022 0.004 0.05 A.D.

A.D. = Anlamli degil
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Yaptigimiz calismada en yiiksek ortalama Chl a degeri 1.09+0.12 mg/g f.w. olarak Kursunlu-yiizey’de, en
distk ortalama deger ise 0.11+0.02 mg/g f.w. olarak Tathsu-Yiizey’de bulunmustur. En yiiksek ortalama Chl b
degeri olan 0.42+0.03 mg/g fw. Kursunlu-Yiizey'de, en diisiik deger olan 0.07+0.02 mg/g f.w. ise Tathsu-
ylizey'de ve Ocaklar-5m’de kaydedilmistir. En yiiksek ortalama Car degeri ise Altintas-Yiizey'de 0.09+0.04
mg/g f.w.. en disiik ortalama deger de Narl-Yiizey’de 0,01£0,003 mg/g f.w. olarak tespit edilmistir (Tablo2).
Pigment degerlerinin derinlige ve istasyonlara bagl degisimi Sekil 2. 3 ve 4°de verilmistir.
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Sekil 3. Chl-b degerlerinin istasyonlara ve derinlige bagli olarak degisimi
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Sekil 4. Car degerlerinin istasyonlara ve derinlige bagl olarak degisimi

Gahgilan biitiin istasyonlarda Ulva rigida tiiriinde en yiiksek toplam protein igerigi 327.9+12.9 olarak
Tatlisu istasyonunda 10 m°de kaydedilmistir. Diger istasyonlarin en yiiksek degeri bile Tatlisu istasyonunun en
diigiik degerinin altinda kalmistir. En diisiik toplam protein degeri Ormanli-yiizey’de 54.7+6,5 mg/g olarak
saptanmistir (Tablo 2). Protein degerlerinin derinlige ve istasyonlara bagh degisimi Sekil 5°de verilmistir.
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Sekil 5 Ulva rigida tiiriinde toplam protein’in istasyonlara ve derinlige bagh olarak degisimi

Yapilan varyans analizi sonuglari toplam protein ve pigment igeriklerinin derinlige ve istasyonlara bagli
olarak anlaml farklihklar gosterdigini ortaya koymaktadir (Tablo 1 ve 2).

Tatlisu istasyonundan toplanan Ulva rigida bireylerinin Chl a, Chl b, Car/Chl a ve Car/Chl b degerlerinin
derinlige bagh olarak anlaml degigimler gosterdigi goriilmiistir. Chl a degerlerinin 5 m ve 15 m’lerde anlamli
bir farkhlik gostermedigi, ancak ylizey ve 10m’lerden anlamh farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Yiizey ve 5
m’nin Chl b degerleri birbirine benzer iken, bu degerler birbirine benzer olan 10 m ve 15 m’nin degerlerinden
anlamli farklilik gdstermistir. Car/Chl a ve Car/Chl b yiizey degerlerinin ise diger derinliklerden anlamli farklilik
gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 1 ve 2). Ayni istasyonda ylizeyden ve 5 m’den toplanan Ulva rigida
bireylerinin toplam protein igeriklerinin, 10m’den ve 15 m’den toplanan 6rneklerin toplam protein igeriklerinden
farkh oldugu goriilmistiir (Tablo 1 ve 2).

Ocaklar ve Ormanl istasyonlarinda yiizey ve Sm arasinda tiim pigment icerikleri, pigment oranlar1 ve
toplam protein degerleri agisindan t testi anlamsiz gikmustir.

Kursunlu istasyonunda toplam protein degerleri yiizey ile 5 m arasinda benzer bulunurken, bu degerler
birbirine benzer bulunan 10 m ve 15 m’nin protein degerlerinden anlamli farklhiliklar gostermistir. Chl a
degerlerinin ise 5 m ve 15 m’lerde anlaml bir farkhilik géstermedigi, ancak bu degerlerin gerek yiizey, gerekse
10 m’nin degerlerinden anlamli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Ayni istasyonda Chl b degerlerinin ylizey
ile 10 m arasinda benzer oldugu, bu degerlerin birbirine benzer olan 5 m ve 15 m’lerden anlamh farkliliklar
gosterdigi tespit edilmistir. Yiizey Chl b/Chl a oranlarinin 5 m-10 m-15 m’nin Chl b/Chl a oranlarindan anlamli
farkhihik gosterdigi bulunmugtur (Tablo 1 ve 2).

Narli istasyonunda toplam protein, Chl a ve Chl b igerikleri yiizey ile 5 m arasinda benzer bulunurken, bu
degerler birbirine benzer bulunan 10 m’nin ve 15 m’nin degerlerinden anlamli farkhliklar gdstermistir (Tablo 1
ve 2).

Car degerleri tiim istasyonlarda derinlige bagl olarak anlamli degisim gostermemistir (Tablo 1 ve 2).

Calisilan tiim istasyonlar arasinda Tatlisu yiizey istasyonundaki protein degerlerinin, diger tiim istasyonlarin
ylizeylerinde kaydedilen protein degerlerinden farkh oldugu goriilmiistiir. Yiizey Chl a degerlerinin istasyonlar
arasindaki degisimi incelendiginde Tatlisu ~Narli, Ormanli-Kursunlu ve Ocaklar-Altintas istasyonlar: birbirine
benzer bulunmustur. Chl b ve Car degerleri agisindan Tatlisu-Ocaklar-Narli istasyonlarinin yiizey degerleri
arasinda anlamli farklihklar gériilmezken, bu istasyonlar birbirlerine benzer olan Ormanli-Kursunlu-Altintas
istasyonlarinin yiizey degerlerinden anlamli farklilk gostermektedir. Altintas istasyonunun yiizey Chl b/Chl a
degerleri, diger tim istasyonlarin yiizey degerlerinden anlamli farkhiliklar gostermistir. Tathsu ve Altintag
istasyonlarinin yiizey Car/Chl a degerleri birbirine benzer bulunurken, bu degerler diger istasyonlarin yiizey
degerlerinden anlamh farkhiliklar gostermistir. Yiizey Car/Chl b agisindan istasyonlar arasinda anlamh
farkhliklar gézlenmemistir (Tablo 1 ve 2).

5 m derinlikteki Chl a, Chl b ve protein degerleri istasyonlar arasinda karsilastirildiginda Ormanh, Kursunlu
ve Narh istasyonlarinin degerlerinin birbirine benzer oldugu, ancak Tatlisu ve Ocaklar istasyonlarindan farkh
olduklar1 goriilmiistiir. Ormanli istasyonu 5 m’de 8lgiilen Car ve Chl b/Chl a degerlerinin, diger istasyonlarin 5
m’lerinden anlamli farkhilik gosterdigi tespit edilmistir. Ocaklar ve Ormanli istasyonlarinin 5 m’lerinde
belirlenen Car/Chl a degerleri arasinda anlamli farkhiliklar gériilmezken, bu istasyonlar birbirlerine benzer olan
Tathisu-Kursunlu-Narli istasyonlarmm 5 m’lerindeki Car/Chl a degerlerinden anlamli farklilik géstermektedir.
Ormanli istasyonunun 5 m’de belirlenen Car/Chl b degerleri, diger tiim istasyonlarin 5 m’lerindeki Car/Chl b
degerlerinden anlaml farkhiliklar gostermistir.

10 m derinlikteki protein igerikleri istasyonlara gore karsilastirtldiginda Kursunlu ve Narh istasyonlarmin
protein degerleri benzer iken, bu degerlerin Tathsu istasyonundan anlamli derecede farkl olduklan
belirlenmistir. 10 m’deki Chl a ve Chl b/Chl a degerleri agisindan da Kursunlu ve Narli istasyonlari benzer
bulunurken, Tatlisu istasyonu farkli bulunmustur.
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15 m’deki protein, Chl a ve Chl b degerleri Kursunlu ve Narli istasyonlarinda benzer iken, Tatlisu
istasyonundaki degerlerden farkli bulunmustur. Aymi derinlikteki Car, Chl b/Chl a ve Car/Chl a degerleri
agisindan Kursunlu istasyonunun Tatlisu ve Narli istasyonlarindan anlamli farkhiliklar gosterdigi tespit
edilmistir.

Ulva rigida bireylerinin pigment ve protein degerleri ile deniz suyunun fizikokimyasal 6zellikleri arasindaki
iligki ise Pearson Korelasyon testi ile bulunmustur. Buna gére hem Chl a (0.529, P<0.05), hem de Chl b
degerlerinin (0.500, P<0.05) O-PO, ile pozitif korelasyon gosterdigi bulunmustur. Car degerleri ile dlgiilen
fizikokimyasal parametreler arasinda iligki bulunamamigtir, Chl b/Chl a orani sicaklik ile negatif korelasyon
gostermistir (0.639, P<0.01). Car/Chl a orani, O-PO, (0.548, P<0.05) ve NO,-N (0.492, P<0.05) ile negatif iligki
gosterirken, NH;3-N (0.660, P<0.01), NO;-N (0.534, P<0.05) ve tuzluluk (0.545, P<0.05), EC (0.543, P<0.05) ve
TDS (0.554, P<0.05) ile pozitif iliski géstermistir. Car/Chl b oram NOs-N (0.546, P<0.05) ile pozitif iligki
gostermistir. Protein degerleri NH;-N (0.491, P<0.05) ile pozitif iliski gosterirken, BODs (0.585, P<0.05) ile
negatif iliski gstermistir.

TARTISMA ve SONUC

Gemlik Kérfezi ve Kapidag yarimadasinda belirlenen 6 istasyonda 4 farkli derinlikten toplanan Ulva rigida
Orneklerinin pigment ve toplam protein igeriklerinin, derinlige, istasyonlara ve suyun fizikokimyasal
parametrelerine bagli olarak degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Calismamizda aksesuar pigmentlerin ve Chl a miktarlarimn ¢ogunlukla derinlige ve istasyonlara bagl olarak
degistigi gozlenmistir (Tablo 1 ve 2). Narl, Kursunlu ve Tatlisu istasyonlarindan toplanan bireylerde Chl a ve
Chl b degerlerinin derinlige bagli olarak anlamh farklilklar gosterdigi tespit edilmistir. Tathisu ve Narh
istasyonlarindan toplanan bireylerde Chl a ve Chl b miktarlari yiizeyden derine dogru g¢ogunlukla kademeli bir
artig gbstermistir. Bu artis yiizeyden 5 m’ye ve 5m’den 10m’ve dogru belirgin iken, 10 m-15 m arasinda
birbirine yakin degerler bulunmustur. Kursunlu istasyonunda ise Chl a ve Chl b degerlerinde derinlige bagh
olarak inig ¢ikislar gozlenmistir (Tablo 1 ve 2). Pigment igeriklerinin alg divizyolar1 arasinda farklilik
gosterdikleri gibi, ayni tiirlin yiizeyde ve derinlerde yasayan bireylerinde de farkh oldugu bilinmektedir. Benzer
durum gesitli calismalarda gosterilmistir (Dere ve ark. 2003). Ayn tiiriin yiizeyde yasayan bireylerinde diisiik
pigment konsantrasyonu, derinde ve az 1sik alan bélgelerde yasayan bireylerinde ise yiiksek pigment
konsantrasyonunun mevcut oldugu bildirilmistir (Darley 1982).

Chl b/Chl a oranlarinda da derinlige bagl olarak onemsiz artislar kaydedilmistir. Sadece Kursunlu
istasyonunda yiizey Chl b/Chl a oranlarinin diger derinliklerden anlaml 6lgiide farkli oldugu kaydedilmistir
(Tablo 1 ve 2). Darley (1982), yesil alglerde Chl b/Chl a oraninin derinlige bagh olarak hafif artis gosterdigini
vurgulamistir.

Tim istasyonlardan toplanan Ulva rigida bireylerinin protein igerikleri derinlige bagh olarak
kargilastirildiginda Tathsu, Kursunlu ve Narli istasyonlarindan toplanan bireylerde protein igeriklerinin derinlige
bagli olarak anlamh de@isim gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 1 ve 2). Tathisu istasyonunun tiim
derinliklerinden toplanan Ulva rigida bireylerinde belirlenen protein miktarlarinin, diger istasyonlardan toplanan
bireylerin protein miktarlarindan daha yiiksek oldugu kaydedilmistir. Kirli sularda yasayan alglerin protein
miktarlarinin, temiz sularda yayihs gosterenlere oranla daha yiiksek oldugu gesitli arastirmalarda belirtilmistir
(Cetingiil ve Giiner 1996). Yildiz ve ark. (2003), ayni 6rnekleme tarihinde yaptiklari ¢alismalarinda Tatlisu
istasyonunda kaydettikleri amonyak ve nitrat miktarlarinin diger istasyonlarin degerlerine gore oldukga yiiksek
bulundugunu belirtmislerdir. Calismada belirlenen protein degerlerinin NH;-N (0.491, P<0.05) ile pozitif iliski
gosterdigi de istatistiksel olarak tespit edilmistir. Bu veriler Tatlisu istasyonunun niitrient yiikii fazla olan bir
istasyon oldugunu gdstermektedir.

Zavodnik (1987) adli arastiric1 yiiksek pigment igeriginin deniz suyunun yiiksek nitrat miktarindan dolayi
olabilecegini ileri slirmiistir. Calismamizda en yilksek Chl-a igerigi Kursunlu yiizey istasyonunda
kaydedilmistir. Ayni istasyonun yiizeyinde tespit edilen nitrat miktar1 ok yitksek olmamakla birlikte, cahsma
boyunca kaydedilen en yiiksek nitrit miktar1 Kursunlu yiizey istasyonunda kaydedilmistir (Yildiz ve ark. 2003).

Makroalglerin produktivitesini sinirlayan nutrientlerin tipi ve siddeti, ¢ahsilan bolgede lokalize olmus
nutrient kaynaklarinin varhgma, sediment veya zemin suyu sizintilan gibi gesitli faktorlerin etkisi ile degisim
gostermektedir (Larned 1998). Hangi nutrientin mevcudiyetinin bityiimeyi sinirladig tiire 6zgii ve habitata 6zgii
olarak degismektedir (Larned 1998). Cesitli arastirmacilar, azot mevcudiyetinin deniz yosunlarinin
produktivitesini etkileyen primer faktor oldugunu ve denizlerdeki en 6nemli simirlayici niitrient oldugunu
belirtmektedirler (Guimaraens ve Coutinho 2000). Bununla birlikte yapilan diger bazi ¢alismalarda fosfor
mevcudiyetinin oligotrofik resif sularinda makroalglerin produktivitesini sinirladig1 ortaya konmustur (Larned
1998). Mercan resif makroalglerini kullanarak yapilan nutrient zenginlestirme deneyleri ise azot smirhliginin da
yaygin oldugunu gostermistir (Larned 1998). Yildiz ve ark. (2003) yaptiklar1 ¢alismalarinda Gemlik kérfezi ve
Kapidag yarimadasinda olgiilen ortofosfat degerlerinin, ¢dziinmiis inorganik azot (nitrit, nitrat, amonyak) ve
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¢cbziinmils organik azot degerlerine goére oldukga diisiik oldugunu ifade etmektedirler. Bu sonug. ¢ahisma
vaptigimiz bolgede fosforun azota gire daha siirlayict nutrient oldugunu géstermektedir.

Cahsma alanimizi olusturan Marmara Denizi'nin giiney kiyilar, kuzey kiyilart kadar oldukg¢a onemli
derecede evsel, endiistrivel ve madencilik atiklarma maruz kalmaktadir. Gerek Gemlik Karfezi, gerekse Kapidag
varimadasi cevresinde yer alan bircok sanayi kurulusunun atik sulari ve evsel atiklar denize desarj edilerek
kirlilik yikiinii arttirmaktadir. Bu bélgelerde yasayan alglerin biyokimyasal igeriklerinde kirletici faktorlerin
etkisine bagh olarak farkhliklar ortaya ¢ikmaktadir, Kirli bilgelerde yasayan alglerin pigment ve protein
iceriklerinde genellikle bir artis oldugu goriilmektedir. Calismamizda Kapidag yarimadasi iginde, Marmara'nin
ikinci énemli liman kenti ve ayni zamanda énemli bir sanayi sehri olan Bandirma’ya oldukga yakin mesafede
bulunan Tathisu istasyonunda protein degerlerinin diger istasyonlardan Snemli derecede fazla ¢ikmasy bu durumu
desteklemektedir.

Sonug olarak, yapilan ¢alisma sonunda derinlige, istasyonlara ve suyun fizikokimyasal yapisina bagh olarak
Ulva rigida tiriiniin bazi biyokimyasal @zelliklerinde istatistikle de desteklenmis anlamli farkliliklar tespit
edilmistir. Ekonomik 6neme sahip bu tiiriin biyokimyasal yapisinin yasadigi ortamin ekolojik sartlarina gére
degisim gosterdigi goriilmustiir.
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DUZCE, SAKARYA, KOCAELI (KARADENIZ, TURKIYE) DENIZ
ALGLERI VE DENIZ CAYIRLARI
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Ozet: Bu aragtirmada, Diizce, Sakarya ve Kocaeli (Karadeniz) sahillerinin ist infralittoralinde yayilis gosteren deniz algleri ve deniz gayirlari
calistimistir. Mavi-yesil bakterilerden (Cyanobacteria) 30, kirmizs alglerden (Rhodophyta) 126, kahverengi alglerden (Heterokontophyta) 50,

yesil alglerden (Chlorophyta) 46 ve deniz gayirlarindan (Maghnoliophyia) 2 olmak Ozere 254 tiir ve tiir alti takson tayin edilmistir.
‘Anahtar kelimeler: Taksonomi. mavi-yesil bakteriler, kirmizi algler, kahverengi algler. vesil algler, deniz gayrlari.

Marine flora and seagrasses of Diizce, Sakarya, Kocaeli (Black Sea, Tiirkiye)

Summary: In this study, marine algae in the upper infralittoral zone of the Black Sea coast of Diizce, Sakarya and Kocaeli was investigated.
A total of 254 algal and 2 plant taxa in species or inferior to the species category were determined. 30 of them belong to bleu-green bacteria
(Cyanobacteria), 126 to red algae (Rhodophyta), 50 to brown algae (Heterokontophyta), 46 to green algae (Chlorophyta) and 2 to seagrasses
(Magnoliophyta).

Key Words: Taxonomy, blue-green algae, red algae, brown algae, green algae, seagrasses.

GIRIS

Tiirkiye kiyilarinda alglerle ilgili ilk ¢alisma Buxbaum tarafindan yapilmigtir (Zinova 1964). Tiirkiye’nin
Karadeniz kiyilarinda yapilan ¢aligmalarda (Dumon D'urville (1822), Agardh (1851-1876), Tchichatcheff (1860)
ve Sperk (1869) Woronichin (1908a, b), Stockmayer (1909), Zernov (1913), Zinova (1964) gibi yabanci
arastiricilarin isimleri kargimiza gikar. Ancak 1973 yilinda Zeybek ile baslayan ve Altindag (Cirik) (1976),
Oztiirk (1988), Aysel ve dig. (1990), Kesercioglu ve dig. (1992), Ozer ve Koksal (1993), Erdugan (1993), Aysel
ve Erdugan (1995), Aysel ve dig. (1996), Aysel ve dig (1997), Aysel ve dig (1998), Karaguha (1998), Opztirk'tin
_ (1998) Erdugan'mn (1998), Aysel ve dig. (2000) ile devam eden ¢alismalar sonunda bdlgenin alg florasi
sekillenmeye baglammstir.

Karadeniz'e kiyist olan iilkelerde konuyla ilgili yapilan aragtirmalarda dikkat gekici isimler olarak Rusya'da
Zinova (1964) ile Vinogradova (1974), Romanya'da Celan (1946) ile Bavaru ve dig. (1991), Bulgaristan'da
Zinova ve Kalugina-Gutnik (1974) ile Dimitrova (1992) goriilir.

CALISMA ALANI

Karadeniz’e kiyilar1 olan Diizce, Sakarya ve Kocaeli 29° 55° _ 31° 18 dogu boylamlari arasinda yer alir.
(Sekil 1). Dogal plaj goriintiisiinde ve ince kara kum yapisiyla dikkat ¢eken Diizce iline ait sahilin uzunlugu 35
km’dir.

Akgakoca’nin batisinda bulunan Melenagzi Koyii'nde koy i¢inden gegen Melen Cayi, balik¢i teknelerinin
barindig1 dogal bir liman goriiniimiindedir. Daglarin kiyiya paralel uzandig1 bolgede drnekleme Karaburun ve
Kumpinar gevresinden yapilmigtir. - _

Sakarya ili fazla girintili-gikintili olmayan sahile sahiptir. Bu alanlarda pek ¢ok dogal plaj mevcuttur.
Sakarya irmagi denizle bulustufu noktada bir delta olusturur. Ornekler Kocaeli smirina yakin yerlerden
toplanmstir. ‘ ‘

Kocaeli ili yiiksek kiyi tipine sahiptir. Karadeniz kiyisinda, Kandira ilgesinin Kerpe ve Kefken koyleri dogal
koylar olup oldukea sigdirlar. Orneklemeler limansi koylar ve kiigiik balik¢1 barinaklarindan yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal olarak, Diizce, Sakarya ve Kocaeli illerinin deniz kiyisin tst infralittoralinde yayilis gdsteren
Cyanobacteria, Rhodophyta, Heterokontophyta, Chlorophyta ve Magnoliophyta iiyeleri verilmistir.

Toplanilan érnekler, % 4°lik ndtr formaldehit igeren plastik kaplarda tespit edilmis ve laboratuara getirilerek
kesitleri alinip binokiiler mikroskop altinda incelenmistir. Tayinlerinde dnem arz eden hiicre yapilarindan dolayt,
Rhodomelaceae ve Corallinaceae gibi familyalarin {iyeleri incelenirken kesite % 10’luk HCI ilave edilmistir.

BULGULAR

Tablo 1°de, ¢alisma alaninda tespit edilen taksonlar listelenmistir. Liste, simif kategorisine kadar van den
Hoek ve dig.'ne (26) gore, diger katerogilerde; Cyanobacteria ve Rhodophyta iiyeleri i¢in Gallardo ve dig. (27)
ile Silva ve dig. (28), Acrochaetiales iiyeleri igin Stegenga (29); Gracilariales tyeleri igin Fredericq ve
Hommersand (30); Corallinales iiyeleri icin Bressan ve Babbini-Benussi (31-32), Heterokontophyta tiyeleri igin
Ribera ve dig. (33) ve Chlorophyta iiyeleri igin Gallardo ve dig. (27), genel liste olarakta Barbara & Cremades
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(34), Ballantine & Aponte (35) ve Hardy & Guiry (36)’den yararlanilarak evrimsel dizinde siralama yapilmis

olup, daha alt kategoriler alfabetik olarak diizenlenmistir.
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Sekil 1: Caligilan illerin Karadeniz kiyisi

Tablo 1: Tiirkiye'nin Karadeniz kiyilarindaki Diizce (DZ), Sakarya(SK) ve'Kocaeli (KC) illerinde
yayilis gbsteren taksonlar (SL: Su digi zon, ML: Gel-git zon, UL: Ust su i¢i zon, IL: Su i ici zon, CL: derin
zon, C: Kozmopolit, M: Akdeniz, P: Pasifik, A: Atlantik, RS: Kizil Demz, (*) Tiirkiye Karadeniz kiyilari

icin yeni kayittir.

CYANOBACTERIA (=CYANOPHYTA)

CYANOPHYCEAE ’

CHROOCOCCALES

CHROOCOCCACEAE

Chroococcus minor (Kiitzing) Négeli SK, DZ;
ML, IL; C

C. minutus (Kiitzing) Nigeli KC, DZ; ML, IL; A

DERMOCARPACEAE

Dermocarpa acervata (Setchell & Gardner) Pham
Hoang H6 KC, SK, DZ (ML, IL; M, A

D. schousboei (Thuret) Bornet in Batters KC, SK,
DZ; 1L; A, P

MICROCYSTACEAE
Gloeocapsa compacta Kiitzing KC, DZ; SL, ML, IL; M, A
G. decorticans (A. Braun) Richter DZ; SL, ML, IL; M

MERISMOPEDIACEAE
GOMPHOSPHAERIOIDEA
Gomphosphaeria aponina Kiitzing SK, DZ; ML, IL; C
Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kiitzing

f. mediterranea (Nigeli) Collins DZ (ML, IL; C
Microcystis sescianensis (Frémy) V. Aysel &

E.S. Okudan KC, DZ; ML, IL; M, A

OSCILLATORIALES

OSCILLATORIACEAE

Lyngbya adriae Ercégovic KC, SK, DZ; ML, IL; M

L. aerugineo-coerulea (Kiitzing) Gomont DZ; IL; C

L. aestuarii (Mertens) Liebmann KC, SK, DZ;
ML, IL; C

L. confervoides C. Agardh ex Gomont KC, SK, DZ;
ML, IL; C

L. hieronymisi Lemmerman SK, DZ; ML,UL; P

L. lutea (C. Agardh) Areschoug KC, SK, DZ; ML, IL; M

L. majuscula (Dilliwyn) Harvey ex Gomont KC, SK,
DZ; UL; C

L. semiplana (C. Agardh) J. Agardh KC, SK, DZ;
ML, IL; C

Planktolyngbya subtilis (West) Anagnostidis
&Komarek KC, SK, DZ; IL; M

Oscillatoria Vaucher ex Gomont 1892

O. tenuis C. Agardh KC, SK, DZ; ML,IL, UL; M, A, P

PHORMIDIACEAE

Microcoleus codii Frémy KC, SK, DZ; IL, CL; C

Phormidium ambiguum Gomont KC, SK, DZ; IL; C

P. autumnale C. Agardh ex Gomont KC, SK, DZ;
ML, IL; C

P. breve (Kiitzing) Anagnostidis & Komarek
var. breve KC, SK, DZ; ML, UL; C

P. corallinae (Kiitzing) Anagnostidis & Komarek
KC, SK, DZ; IL; C
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Porphyrosiphon martensianus (Meneghini ex
Gomont) Anagnostidis & Komarek KC, SK,
DZ;IL; C

PSEUDOANABAENACEAE
Spirocoleus tenuis (Meneghini) P.C. Silva KC, SK,
DZ; ML; C

NOSTOCALES

RIVULARIACEAE

Calothrix aeruginea (Kitzing) Thuret KC, SK, DZ;
ML, IL; C

C. confervicola (Roth) C. Agardh ex Bornet &
Flahault KC, SK, DZ; ML, IL; C

C. crustacea Thuret KC, SK, DZ; IL; C

C. scopulorum (Weber-van Bosse & Mohr) C.
Agardh KC, SK, DZ; SL.ML. IL: C

RHODOPHYTA

RHODOPHYCEAE

BANGIOPHYCIDAE

PORPHYRIDIALES

PORPHYRIDIACEAE

Chroodactylon ornatum (C. Agardh) Basson KC, SK,
DZ; ML, IL; M, A, P

Stylonema alsidii (Zanardini) K. Drew KC, SK, DZ;
ML, IL; C

S. cornu-cervi (Reinsch) Hauck DZ; ML, IL: M, A, P

ERYTHROPELTIDALES

ERYTHROTRICHIACEAE

Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J. Agardh KC, SK,
DZ; ML, IL; C

Sahlingia subintegra (Rosenvinge) Kornmann KC,
SK, DZ; ML.IL; C

BANGIALES

BANGIACEAE

Bangia atropurpurea (Roth) C. Agardh KC, SK,
DZ; ML, IL; C

Porphyra leucosticta Thuret in Le Jolis
f. leucosticta KC, SK, DZ; ML; M, A, P

P. minor Zanardini KC, SK, DZ; UL, CL; M

P. umbilicalis (Linnacus) Kiitzing KC, SK, DZ;

ML, IL; M, A, RS

FLORIDEOPHYCIDAE

ACROCHAETIALES

ACROCHAETIACEAE

Acrochaetium crassipes (Borgesen) Bergesen KC,
SK, DZ; ML, IL; C

A. hallandicum (Kylin) G. Hamel KC, SK, DZ; ML,
IL; M, A

A. humile (Rosenvinge) Bergesen DZ; IL.CL; A, M, P

A. kylinii G. Hamel DZ; ML, IL; M, A

A. microscopicum (Nigeli ex Kiitzing) Nigeli DZ;
ML, IL; M, A, P

A. moniliforme (Rosenvinge) Bargesen DZ; SL. ML:
M, A

A. parvulum (Kylin) Hoyt KC, SK, DZ; ML. [L; M, A, P

A. rosulatum (Rosenvinge) Papenfuss SK, DZ; 1L, M;

AP
A. secundatum (Lyngbye) Nageli SK, DZ; ML, [L: C
A. virgatulum (Harvey) Batters KC, SK, DZ; ML. IL:
M, A, P

COLACONEMATALES

COLACONEMATACEAE

Colaconema codicolum (Bergesen). H. Stegenka, J.J.
Bolton &R.J. Anderson KC, SK, DZ; IL; M, A

C. daviesii (Dillwyn) Stegenga KC, SK, DZ; ML, IL;
M, A, P

C. membranaceum (Magnus) Woelkerling KC; ML.
IL; M

C. savianum (Meneghini) R. Nielsen KC, SK; [L; M,
AP

NEMALIALES

LIAGORACEAE

Liagora viscida (Forsskél) C. Agardh KC, SK, DZ;
IL;: M, A

NEMALIACEAE
Nemalion helminthoides (Velley) Batters KC, SK,
DZ; SL, ML, IL; M, A, P

GELIDIALES
GELIDIACEAE
Gelidium crinale (Turner) Gaillon
var. crinale SK, DZ; IL, CL; M, A, P
var. corymbosum (Kiitzing) J. Feldman et G.
Hamel SK, DZ ; UL, CL; M, P
G. pulchellum (Turner) Kiitzing DZ; ML, IL; M, A
G. spathulatum (Kiitzing) Bornet SK, DZ; ML, IL;
M, A, RS
G. spinosum (S.G. Gmelin) P.C. Silva
var. spinosum KC, SK, DZ IL,CL: M
var. hystrix (). Agardh) G. Furnari KC, SK,
DZ; ML, IL; M
Pterocladiella capillacea (S.G. Gmelin) Santelices
& Hommersand
[ capillacea KC, SK, DZ; ML, IL: M, A, P
£ crinita (Hauck) H. Erdugan. B.Dural-
Tarakg, V. Aysel, E.S.Okudan, A.
Senkardesler, F. Aysel KC, SK, DZ; UL: M
P. melanoidea (Schousboe ex Bornet) Santelices &
Hommersand
var. filamentosa (Schousboe ex Bornet)
M.J. Wynne KC, SK, DZ; IL: M

GELIDIELLACEAE

Gelidiella antipae Celan DZ; ML, IL: M, P

G. nigrescens (Feldmann) Feldmann & G. Hamel
DZ; ML, IL; M, P

G. ramelflosa (Kiitzing) Feldmann & G. Hamel DZ;
IL; M, P

GRACILARIALES

GRACILARIACEAE

Gracilaria gracilis (Stackhouse) Steentoft, L.M.
Irvine & Farnham
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var. gracilis KC, SK, DZ; 1L, CL; C

CORALLINALES

CORALLINACEAE

AMPHIROIDEAE

Amphiroa rigida 1.V. Lamouroux KC, SK, DZ;
IL,CL: M, A, P

CHOREONEMATOIDEAE
Choreonema thuretii (Bornet) F. Schmitz KC, SK,
DZ; ML, 1L; C

CORALLINOIDEAE

CORALLINEAE

Corallina elongata Ellis & Solander KC, SK, DZ;
ML, IL; M, A

C. panizzoi Schnetter & V. Richter KC, SK, DZ:
ML, IL; M, A, P

JANIEAE

Haliptilon virgatum (Zanardini) Garbary & H.W.
Johansen KC, SK, DZ; IL; M, A

Jania longifurca Zanardini SK, DZ; IL: M, A

J. rubens (Linne) J.V. Lamouroux
var. rubens SK, DZ; ML, IL; C
var. corniculata (Linnaeus) Yendo KC, SK, DZ;
IL; M, A

MASTOPHOROIDEAE
Hydrolithon farinosum (J.V. Lamouroux) D. Penrose
& Y.M. Chamberlain
var. farinosum KC, SK, DZ; ML, IL, CL; C
Preophyllum confervicola (Kiitzing) Y.M.
Chamberlain SK, DZ; ML, IL, CL; C

LITHOPHYLLOIDEAE

Lithophyllum cystoseirae (Hauck) Heydrich KC,
SK, DZ; IL, M; A, RS

Titanoderma corallinae (P.L. Crouan & H.M.
Crouan) Woelkerling Chamberlain & P.C. Silva

KC, SK, DZ; IL; M, A

T. pustulatum (J.V. 1 amouroux) Nigeli KC, SK, DZ;
IL; C

MELOBESIOIDEAE

Melobesia membranacea (Esper) J.V. Lamouroux
KC,SK,DZ; ML, IL: C

GIGARTINALES

HYPNEACEAE
Hypnea musciformis (Wulfen in Jaquin) J1.V.
Lamouroux KC, SK, DZ; ML, IL; C

PEYSSONELICEAE
Peyssonnelia rosa-marina Boudouresque & Denizot
KC, SK, DZ; MLIL, CL; M
P. rubra (Greville) J. Agardh KC, SK, DZ;
IL, CL; M, A, RS
P. squamaria (S.G. Gmelin) Decaisne KC, SK, DZ;
IL, CL; M, A, RS

PHYLLOPHORACEAE
Coccotylus truncatus (Pallas) M.J. Wynne & J.N.
Heine
f. truncatus KC, SK, DZ; 1L, CL; M, A
f. concatenatus (Lyngbye) comb. nov. KC,
SK,DZ; IL.CL; M, A
Gymnogongrus griffithsiae (Turner) C.F.P. Martius
KC, SK, DZ; IL; M, A, P
Phyllophora crispa (Hudson) P.S. Dixon
f. crispa KC, SK, DZ; 1L, CL; M, A
P. membranifolia (Goodenough & Woodward) J.
Agardh KC, SK, DZ; IL, CL; M, A, P

RHODYMENIALES
LOMENTARIACEAE
Lomentaria articulata (Hudson) Lyngbye
var. articulata KC,SK, DZ; 1L, CL: M, A
L. clavellosa (Turner) Gaillon
var. clavellosa KC, SK, DZ; 1L; M

HALYMENIALES
GRATELOUPIACEAE
Grateloupia dichotoma J. Agardh

f. dichotoma KC, SK, DZ; 1L; M, A

CERAMIALES
CERAMIACEAE
CALLITHAMNIOIDEAE
CALLITHAMNIEAE
Aglaothamnion tenuissimum (Bonnemaison)
Feldmann - Mazoyer
var. fenuissimum KCy DZ; [L; M
Callithamnion corymbosum (Smith) Lyngbye KC,
SK,DZ; ML, IL; M, A
C. granulatum (Ducluzeau) C. Agardh KC, SK, DZ;
ML, IL; M, A

CERAMOIDEAE

ANTITHAMNIEAE

Antithamnion cruciatum (C.Agardh) Nigeli
var. cruciatum KC, SK, DZ; ML, IL; M, A
*var. profundum G. Feldmann-Mazoyer KC,
SK, DZ; ML,IL,CL; M

A. heterocladum Funk DZ; IL: M

A. tenuissimum (Hauck) Schiffner KC, SK, DZ;
ML, IL, CL; M, A

CERAMIEAE

Ceramium ciliatum (Ellis) Ducluzeau
var. ciliatum KC, SK, DZ; ML, IL; M, A
var. robustrum (J.Agardh) G. Mazoyer KC, SK,

DZ; ML,IL;: M, A

C circinatum (Kitzing) J.Agardh KC, SK. DZ;
ML, IL; M, A

C. codii (H.W. Richards) Feldmann-Mazoyer DZ;
ML, IL, CL; M, A

C. deslongchampsii Chauvin ex Duby KC, SK, DZ;
ML,IL; M, A

C. gaditanum (Clemente) Cremades
var, gaditanum KC, SK, DZ; ML, IL, CL; M, A
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C. rubrum auctorum
var. rubrum KC, SK, DZ; ML, IL; M, A, RS
var. implexo-concortum Solier KC, SK, DZ;
IL; M
C. secundatum Lyngbye KC, SK, DZ; ML, IL; M
C. siliquosum (Kiitzing) Maggs & Hommersend
var. siliquosum KC, SK, DZ; ML, 1L; M, A
var. elegans (Roth) G. Furnari KC, SK, DZ;
" IL; M, A,RS.
var. lophophorum (G. Feldman-Mazoyer) Serio
KC, SK,DZ; IL,CL; M
var. zostericola (Feldmann-Mazoyer) G. Furnati
f. zostericola KC, SK, DZ; 1L; M, A
f. minusculum (Feldmann-Mazoyer) A.
Gomez-Garreta, T. Gallardo, M.A
Ribera, M. Cormaci, G. Furnari, G.
Giaccone and C.F. Boudouresque
KC,SK,DZ; IL;M
C. tenerrimum (Martens) Okamura
var. tenerrimum KC, SK, DZ; ML, IL, CL; M, A
C. tenuissimum{Lyngbye) J. Agardh
var. fenuissimum KC, SK, DZ; ML, IL, CL;
M, A, RS

PTEROTHAMNIEAE
Pterothamnion plumula (Ellis) Négeli
subsp. plumula KC, SK, DZ; IL,CL; M, A, P

COMPSOTHAMNIOIDEAE

COMPSOTHAMNIEAE '

Compsothamnion thuyoides (1.E. Smith) F. Schmitz
KC,SK,DZ; IL; M, A

SPERMOTHAMNIEAE
Spermothamnion flabellatum Bornet KC, SK, DZ;
IL; M

DASYACEAE

Dasya baillouviana (S.G. Gmelin) Montagne
var. baillouviana KC, SK, DZ; ML, IL ; M, A

D. hutchinsiae Harvey in J.W. Hooker KC, SK, DZ;
IL; M, A, P

Eupogodon spinellus (C. Agardh) Kiitzing KC, DZ;
IL,CL; M, A

Heterosiphonia plumosa (Ellis) Batters KC, DZ;
IL; M, A

DELESSERIACEAE

DELESSERIOIDEAE

APOGLOSSEAE

Apoglossum ruscifolium (Turner) J. Agardh KC,
SK,DZ; IL,CL; M, A

HYPOGLOSSEAE
Hypoglossum hypoglossoides (Stackhouse) F.S.
Collins & Harvey
var. hypoglossoides KC, SK, DZ; IL, CL; M, A

NITOPHYLLOIDEAE
NITOPHYLLEAE

Nitophyllum punctatum (Stackhouse)Greville
var. punctatum KC, DZ; ML, IL; C

RHODOMELACEAE

CHONDRIEAE

Chondria capillaris (Hudson) Wynne
var. capillaris KC, SK, DZ; IL ; M, A, RS

C. dasyphylla (Woodward) C. Agardh KC, SK, DZ;
IL; M, A,P

LAURENCIEAE
Chondrophycus paniculatus (C. Agardh) G. Furnari
KC, SK, DZ; IL; M, A, P
C. papillosus (C. Agardh) Garbary & J. Harper
KC, SK, DZ; ML, IL; M, P
Laurencia obtusa (Huds.) .V. Lamouroux
var. obtusa KC, SK, DZ; ML, IL; C
var. gracilis (Kiitzing) Hauck KC, SK, DZ;
IL; M, A
var. laxa (Kiitzing) Ardissone SK; ML, IL; M
Osmundea pinnatifida (Hudson) Stackhouse KC,
DZ; ML, IL; M, A, P

POLYSIPHONIEAE

Alsidium corallinum C.Agardh KC, DZ; IL; M, A

Herposiphonia secunda (C. Agardh) Ambronn
f. secunda KC, SK, DZ; ML, 1L; M, A, P
f. tenella (C. Agardh) Wynne KC, SK, DZ;

ML, IL; C

*Lophosiphonia cristata Falkenberg KC;
IL; M, P

L. obscura (C. Agardh) Falkenberg KC, SK, DZ;
ML, IL; M, A, P

L. subadunca (Kiitzing) Falkenberg KC, SK, DZ;
ML, IL ; M, A, RS

Polysiphonia breviarticulata (C. Agardh)
Zanardini KC, SK; ML, IL; M

P. brodiei (Dilliwyn) Sprengel KC, SK, DZ;
ML, IL; M, A, P

P. denudata (Dillwyn) Greville SK, DZ;
ML, IL; M, A

P. elongata (Hudson) Harvey in Hooker
KC, SK,DZ; ML, IL,CL; M, A

P. nigrescens (Dillwyn) Greville KC, SK, DZ;
ML, IL,CL; C

P. opaca (C. Agardh) Zanardini KC, SK, DZ;

© ML,IL; M, A

P. pulvinata Kiitzing KC, DZ; UL; AM

P. sertularioides (Grateloup) J. Agardh KC, SK, DZ;
ML, IL; M, A

P. subulifera (C. Agardh) Harvey KC, DZ;
IL,CL; M, A

P. tenerrima Kiitzing KC, SK, DZ; 1IL; M

P. tripinnata J. Agardh KC, SK, DZ; ML, IL; M

P. variegata (C. Agardh) Zanardini KC, SK, DZ;
ML, IL; M, A, P

P. violacea (Roth) Spregel

f. violacea KC, SK, DZ; IL; M, A

POLYZONIEAE
Dipterosiphonia rigens (Shousboei) Falkenberg
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KC; ML, IL; M, A

PTEROSIPHONIEAE
Pterosiphonia pennata (Roth) Falkenberg KC;
ML, IL; M, A

FUCOPHYCEAE (= PHAEOPHYCEAE)
ECTOCARPALES
ECTOCARPACEAE
Acinetospora crinita (Carmichael ex Harvey)
Sauvageau DZ; ML, IL; M, A
Ectocarpus siliculosus (Dillwyn) Lyngbye
var. siliculosus KC, SK, DZ; ML, IL: C
var. arctus (Kiitzing) Gallardo KC, SK, DZ; UL; A,M
var. dasycarpus (Kuckuck) Gallardo KC, SK, DZ;
ML, IL; M, A
var. hiemalis (P.L. Crouan ex Kjellman)
Gallardo KC, SK, DZ; ML, IL; M, A
var. penicillatus C. Agardh KC, SK, DZ;
IL; M, A
Feldmannia caespitula (J. Agardh) Knoepffler-
Péguy
var. lebelii (Areschoug ex P.L. Crouan)
Knoepffler-Péguy KC, SK; IL; M, A
F. globifera (Kiitzing) G. Hamel KC; IL; M, A
F. irregularis (Kiitzing) G. Hamel KC, SK, DZ;
ML, IL; C
F. padinae (Buffham) G. Hamel KC, SK, DZ;
IL; M, A
Hincksia sandriana (Zanardini) P.C. Silva DZ;
ML, IL; M, A, P
Kuetzingiella battersii (Bornet ex Sauvageau)
Kornmann
var. battersii DZ; 1L; M, A
Microsyphar polysiphoniae Kuckuck KC, SK, DZ;
IL; M, A
*Streblonema fasciculatum Thuret in Le Jolis KC,
SK,DZ; UL; M, A
S. sphaericum (Derbés & Solier) Thuret KC, SK, DZ;
IL,CL; M, A

SPHACELARIALES
CLADOSTEPHACEAE
Cladostephus spongiosus (Hudson) C. Agardh
f. verticillatus (Lightfoot) Prod'homme van
Reine KC, SK, DZ; ML, IL, CL; M, A -

SPHACELARIACEAE
Sphacelaria cirrosa (Roth) C. Agardh
var. cirrosa KC, SK, DZ; ML, IL, CL; C
var. mediterranea Sauvageau KC, SK, DZ;
UL; M, A

STYPOCAULACEAE )
Halopteris filicina (Grateloup) Kiitzing KC, SK, DZ;
ML,IL; M, A
H. scoparia Linnaeus Sauvageau KC, SK, DZ;
IL; M, A, RS

DICTYOTALES
DICTYOTACEAE

Dictyopteris polypodioides (A.P. de Candolle) 1.V,
Lamouroux KC; IL, CL; C
Dictyota fasciola (Roth) 1.V. Lamouroux
var. fasciola KC, SK, DZ; ML, IL: M, A, RS
D. linearis (C. Agardh) Greville
f. linearis KC, SK, DZ; 1L: M, P
D. menstrualis (Hoyt) Schnetter, Hornig & Weber-
Peukert
.. var. menstruailis KC, SK, DZ; ML, IL, CL; C
Padina pavonica (Linnaeus) Thivy KC, SK, DZ;
ML, IL; M, P, RS

CUTLERIALES

CUTLERIACEAE

Zanardinia prototypus Nardo KC, SK, DZ;

AL GLC

CHORDARIALES

CORYNOPHLAEACEAE ‘

Corynophlaea umbellata (C. Agardh) Kiitzing KC,
SK,DZ; IL; M

Mpyriactula arabica (Kiitzing) Feldmann KC, SK, DZ;
IL; M, A

M. rivulariae (Shur) Feldmann KC, SK, DZ;
IL; M, A

ELACHISTACEAE

Halothrix lumbricalis (Kiitzing) Reinke KC, SK;
IL; M, A, P

MYRIONEMATACEAE

Myrionema strangulans Greville KC, SK, DZ;
IL; M, A, P

SPERMATOCHNACEAE

Stilophora nodulosa (C. Agardh) P.C. Silva KC, SK,
DZ; IL; M, A,P

S. tenella (Esper) P.C. Silva KC, SK, DZ; ML, IL;
M, A, RS

SCYTOSIPHONALES

SCYTOSIPHONACEAE

Petalonia zosterifolia (Reinke) O. Kuntze KC, SK,
DZ; IL; M, A

Scytosiphon simplicissimus (Clemente) Cremades
var. simplicissimus KC, SK, DZ; ML, IL; C

DICTYOSIPHONALES
MYRIOTRICHIACEAE
Myriotrichia clavaeformis Harvey KC, DZ; IL; M

PUNCTARIACEAE

Asperococcus compressus Griffiths ex Hooker
KC,DZ; [L,CL: M, A

A. fistulosus (Hudson) Hooker KC, SK, DZ; IL; M, A, P

Punctaria plantaginea (Roth) Greville KC, SK, DZ;
IL; M, A, P

STRIARIACEAE



Stictvosiphon attenuata {Greville) Greville
f. attenuata KC, SK, DZ; 1L: M, A, P

FUCALES
CYSTOSEIRACEAE
Cystoseira barbata (Stackhouse) C. Agardh
var. barbata KC,SK, DZ; IL; M
f. aurantia (Kiitzing) Giaconne KC, DZ;
IL; M
C. compressa (Esper) Gerloff & Nizamuddin
f. compressa KC, SK, DZ; IL; M
C. corniculata (Turner) Zanardini
var. corniculata KC, SK, DZ; UL; M
C. crinita (Desfontaines) Bory
f. crinita KC, SK, DZ; IL; M
f. bosphorica (Sauvageau.) Zinova & Kalugina
KC, SK,DZ; IL; M
C.. ercegovicii Giaccone
£ ercegovici KC, SK, DZ; IL,CL;: M

SARGASSACEAE

Sargassum acinarum (Linnaeus) Setchell KC, SK,
DZ; IL; M, A, RS

S. hornschuchi C. Agardh KC, SK, DZ; 1L; M

S. vulgare C. Agardh
var. vulgare KC, 8K, DZ; 1L, CL; M, A, P

CHLOROPHYTA (VAN DEN HOEK et al.,

1997)

ULVOPHYCEAE

ULOTRICHALES Borzi

ULOTHRICHACEAE Kiitzing

Ulothrix flacca (Dillwyn) Thuret in Le Jolis KC, DZ;
ML, IL; M, A, P

U. implexa (Kiitzing) Kiitzing KC, SK, DZ; 1L; M, A

U. zonata (Weber van Bosse & Mohr) Kiitzing KC,
SK, DZ; ML, IL; M, A, P

ULVALES Blackman & Tansley
ULVACEAE Lamour ex Dumort.
Blidingia marginata (J. Agardh) P. Dangeard ex
Bliding KC, SK, DZ; ML, IL; M, A, P
B. minima (Nigeli ex Kiitzing) Kylin
var. minima KC, SK, DZ; ML, IL; M, A, P
Enteromorpha ahleriana Bliding KC, SK, DZ;
ML, IL; M, A
E. clathrata (Roth) Greville KC, SK, DZ;
IL,CL,UL; C
E. compressa (Linnaeus) Nees
var. compressa KC, SK, DZ; ML, IL; C
E. flexuosa (Wulfen) J. Agardh
subsp. flexuosa KC, SK, DZ; SL, ML, IL: C
E. intestinalis (Linnaeus) Nees
var. intestinalis KC, SK; DZ; ML, IL; C
E. kylinii Bliding KC, SK, DZ; UL; M, A
E. linza (Linnaeus) J. Agardh
var. linza KC, SK, DZ; ML, IL; C
var. crispata (Bertoloni) J. Agardh KC, SK, DZ;
ML, IL; M, A
var. minor Schiffner KC, SK, DZ; ML, UL; M

E. muscoides (Clemente) Cremades KC, SK, DZ:
ML, IL; M, A, P
E. prolifera (O.F. Miiller) J. Agardh
subsp. prolifera KC, SK, DZ; ML, IL: M, A, P
Ulva fasciata Delile
var. fasciata KC, SK, DZ; 1L: M, P
U. fenestrata Postels+& Ruprecht KC, DZ: IL; M, P
U. rigida C. Agardh
f. rigida KC, SK, DZ; ML, IL; C

ULVELLACEAE

Entocladia leptochaete (Huber) Burrows KC, SK,

DZ; UL; A, M, P

E. viridis Reinke KC, SK, DZ; ML, IL, CL, UL; C

Pringsheimiella scutata (Reinke) Hohnel ex
Marchewianka KC, SK, DZ; ML, IL, CL; M, A

Ulvella lens P. L. Crouan & H. M. Crouan KC, SK,
DZ; ML.IL,CL; M, A, P

PHAEOPHILALES

PHAEOPHILACEAE

Phaeophila dendroides (P. L. Crouan & H. M.
Crouan) Batters KC, SK, DZ; ML, IL; M, A, P

CLADOPHOROPHYCEAE

CLADOPHORALES Haeckel

CLADOPHORACEAE Wille

Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing KC, SK,
DZ; UL; C

C. linum (O.F. Miiller) Kiitzing KC, SK, DZ;
ML IL5E

Cladophora albida (Nees) Kiitzing KC, SK, DZ;
ML, IL; M, A, RS

C. dalmatica Kiitzing SK, DZ; ML, IL; M, A, RS

C. fracta (O.F. Miiller ex Vahl) Kiitzing KC, SK, DZ;
IL; M

C. glomerata (Linnaeus) Kiitzing
var. glomerata KC, SK, DZ; ML, IL: M, A
var. marina Lyngbye KC, SK, DZ; IL; M

C. hutchinsiae (Dillwyn) Kiitzing KC, SK, DZ;
IL; M, A, P

C. laetevirens (Dillwyn) Kiitzing KC, SK, DZ;
ML, IL: M, A, P

C. lehmanniana (Lindenberg) Kiitzing KC, SK, DZ;
IL; M, A

C. pellucida (Hudson) Kiitzing
f. pellucida KC, SK, DZ; IL. CL; M, A

C. prolifera (Roth) Kiitzing KC, SK, DZ; ML, IL, CL:
M, A, RS

C. sericea (Hudson) Kiitzing KC, 8K, DZ; ML, IL:
M, A, RS

C. trichotoma (C. Agardh) Kiitzing KC, SK, DZ;
UL; M, A

Rhizoclonium riparium (Roth) Harvey
var. implexum (Dillwyn) Rosenvinge KC, DZ;
ML, UL; M

R. tortuosum (Dillwyn) Kiitzing KC, SK, DZ; ML, IL;
M, A, RS

BRYOPSIDOPHYCEAE
BRYOPSIDALES Schaffner
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BRYOPSIDACEAE Bory
Bryopsis cupressina Lamouroux KC, DZ;UL; AM

HALIMEDACEAE
Halimeda tuna (Ellis & Solander) Lamouroux KC,

B. hypnoides J.V. Lamouroux SK,DZ; IL,CL; C
var. hypnoides KC, SK, DZ; IL; C
var. flagellata Kiitzing KC, SK, DZ; IL; M
B. plumosa (Hudson) C. Agardh
var. plumusa KC, SK, DZ; ML, IL; M, A, RS

MAGNOLIOPHYTA
LILIOPSIDA (=MONOCOTYLEDONEAE)
ALISMATIDAE (=HELOBIAE veya

FLUVIALES)
CAULERPALES POTAMOGETONALES
UDOTEACEAE J. Agardh ZOSTERACEAE

Flabellia petiolata (Turra) Nizamuddin KC, SK, DZ; Zostera Linnaeus 1753

IL,CL: M, A Z. marina Linnaeus KC, SK, DZ; ML, IL, UL: C
Z. noltii Homermann KC, SK, DZ; ML, IL, UL, CL:
HALIMEDALES M, A

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, Cyanobacteria bolimitinden 30, Rhodophyta béliimiinden 126, Heterokontophyta bdliimiinden
50, Chlorophyta boliimiinden 46 ve Magnoliophyta béliimiinden 2 olmak iizere toplam 254 tiir ve tiir alti takson
verilmistir. Bunlardan U¢ tanesi (Antithamnion cruciatum (C.Agardh) Nigeli var, profundum G. Feldmann—
Mazoyer, Lophosiphonia cristata Falkenberg, Streblonema fasciculatum Thuret in Le Jolis) Tiirkiye Karadeniz
kiyilari i¢in ilk kez verilmektedir

Diizce ilinde baskin cinsler olarak Ceramium, Polysiphonia, Cystoseira, Stilophora, Enteromorpha, Ulva ve
Cladophora gbze garpmaktadir.

Sakarya’da ise yesil, kirmizi ve kahverengi alglerin tip cinsleri olan Audouinella, Gelidium, Corallina,
Ceramium, Polysiphonia, Dictyota, Padina, Cystoseira, Stilophora, Enteromorpha, Ulva ve Cladophora dikkati
cekmektedir.

Zonguldak iline benzeyen floristik yapisiyla Kocaeli sahillerinde ise Lyngbya, Bangia, Porphyra,
Audouinella, Gelidium, Corallina, Dictyota, Cystoseira, Enteromorpha, Ulva ve Cladophora tiirlerinin hakim
oldugu saptanmistir.

Tablo 2. Bulunan taksonlarin ¢ahsilan illere gore dagilimi.

iLLER Cyanobacteria | Rhodophyta | Heterokontophyta | Chlorophyta | Magnoliophyta
Kocaeli 24 105 47 45 2
Sakarya 24 104 42 42 &
Diizce 30 119 46 46 2
TOPLAM 30 126 50 46 2

Tablo 3: Calisilan alandaki alglerin, Karadeniz’in diger illerinde bulunan alglerle sayisal
karsilastirilmasi.

BOLUM KSD|KR|ZN|BR|SM|OR|TR(RZ| BS |TKYK
Cyanobacteria (Cy) | 30 |23 2012|121 (14| 1|3 30 -
Rhodophyta (R) | 126 | 71 {100|116[106| 93 |23 [43| 145 3
Heterokontophyta (H)| 50 |24 |42 43|27 27| & | 15| 57 -
Chlorophyta (C) | 46 |30 (43 39 |20|26|23|27] 58 -

Toplam 254 1148/205(210({174/160| 55 | 88| 300 3

Taksonlarin illere ¢alisilan gére dagilmina bakildiginda sayilarinin birbirine yakin oldugu goriliir. Bulunan
taksonlarn ii¢ ildeki dagilimlari tablo 2 de verilmistir. Tablo incelendiginde takson dagilimlarinin hemen hemen
ayni oldufu goriilir. Bu durum olasilikla benzer ekolojik kosullar, kayag yapisi gibi nedenlerden

27



aym oldugu gérilir. Bu durum olasilikla benzer ekolojik kosullar, kayag yapisi gibi nedenlerden
kaynaklanmaktadir. il bazinda Karadeniz'de ¢aligilan diger illerle karsilagtiriidiginda da birkag il diginda hemen
hemen birbirine yakin sayilarin ortaya ¢iktig goriiliir.

Tablo 4: Karadeniz kiyisindaki illerde alglerin  baskinhk oranlari.  R: Rhodophyta.
F: Heterokontophyta, C: Chlorophyta ve CY: Cyanobacteria.

Oran |KSD|KR| ZN |BR| sM |OR| TR | Rz | BS
RH  |2.52]296] 238270 393 [3.44] 288 | 287 | 249
RIC | 273237233 |297| 530 | 358 1.00 | 159 | 245
RICy | 42 |3.00] 500|967 505 |6.64]|23.00] 1433 | 473
e | 1.0s|oso| 098] 1.10] 135 |1.04] 035 | 0.56 | 098
H/Cy |1.66]1.04] 210358 120 |1.93] 800 | 500 | 1.90
cicy | 153 ]1.30] 215 [3.25] 095 | 1.86]23.00| 9.00 | 1.93

Tablo 5. izmir ili Kiyisindaki Alglerin Zonlara Gére Dagihm Oranlari (IL: Su i¢i zon, ML: Gel-
git zon, UL: Ust su i¢i zon.,, SL: Su dis1 zon, CL: derin zon; R: Rhodophyta, F: Heterokontophyta,
C: Chlorophyta ve CY: Cyanobacteria)

ZONLAR CYy R H C TOPLAM
SL 3 2 - 1 6
ML 21 71 15 | 28 135
UL 4 4 4 9 21
IL 26 119 46 | 39 230
CL 1 31 9 8 49

Sonug olarak: Karadeniz bir i¢ deniz olmasi zelligiyle kiyis: bulunan tiim tlkeler tarafindan gerek insan
kaynakli gerekse endiistriyel kirliligin baskisi altindadir. Bu durum iilkemiz kiyilari icin de gegerlidir. Bunun
yaninda ozellikle yol yapim amactyla yapilan dolgu galismalan iilkemiz Karadeniz sahillerini floristik agidan
olumsuz etkilemektedir. Karadeniz’e kiyisi bulunan iilkeler tarafindan kullanilan ve Tirkiye Karadeniz
kiyilarinda da yayihs gosteren Gracilaria, Hypnea, Gelidium, Phyllophora, Cystoseira gibi ekonomik tirlerde
yok olma tehlikesiyle karsi karsiyadir. Bu agidan, revizyona gerek duyulan illerde bu tip galismalarin
vapilmasmin gerekli oldugu inancindayiz.
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iZMiR (EGE DENiZi, TURKIYE) DENiZ ALGLERI
VE DENIZ CAYIRLARI

Berrin DURAL-TARAKCI*, Hiiseyin ERDUGAN** , Emine Siikran OKUDAN**,
Veysel AYSEL**, Fulpa AYSEL

* Samsun Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Bélimii, Sinop, Tiirkiye
** (Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Canakkale, Tirkiye

Ozet: Bu arastirmada, izmir (Ege Denizi) sahillerinin st infralittoralinde yayihs gosteren deniz algleri ve deniz gayirlari gahigilmustr,
Mavi-yesil bakterilerden (Cyanobacteria) 81, kirmizi alglerden (Rhodophyta) 284, kahverengi alglerden (Heterokoniophyia) 123, yesil
alglerden (Chlorophyta) 120 ve deniz cayirlarindan (Magnoliophyta) 5 olmak iizere. toplam 613 takson tir ve tir alt diizeyde tayin
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Taksonomi, mavi-yesil bakteriler. kirmizi algler, kahverengi algler, vesil algler, deniz cayirlar

Marine Algae and Seagrasses of izmir (Eagean Sea, Turkey)

Summary: In this study, marine algae and seagrasses (flowering plant) in the upper infralittoral zone of the Eagean Sea coast of [zmir
were investigated. A total of 613 algae and seagrasses taxa in species or inferior to the species category were determined. 81 of them belong
to bleu-green bacteria (Cvancbacteria), 284 to red algae (Rhodophyia), 123 to brown algac (Heterokontophyia), 120 to green algae
(Chlorophyta) and 5 to seagrasses (Magnoliophyvia).

Key Words: Taxonomy, bluc-green algae, red algae, brown algae, green algae, seagrasses.

GIRIS

Fikolojik alandaki aragtirmacilarin agirhkli olarak, 21 yy baslarina dek, Ege Universitesi biinyesinde
calisiyor olmalari, Izmir yoresinin ayrintili ¢alisiimasina neden olmugtur. Ege Denizi genelinde illere gore alg
dagilimina bakildiginda takson sayisindaki oransal fazlalik olguyu net olarakyansitmaktadir.

Ege Denizinde ilk ¢alismalar 1970 lerde baglamis olup giiniimiizde de devam etmektedir. Ege Denizi’nde
yapilan aragtirmalarin 1970’lerden giliniimiize degin énemli olanlari; Guiner (1970, 1980), Aysel ve Gliner (1978,
1985-1986), Aysel (1980, 983-1984, 1987, 1989), Giiner ve dig. (1985), Aysel ve dig. (1987), Ergen ve Cinar
(1994), Dural (1995) iken, Izmir ili kiyilarinda yapilan aragtirmalarin baslicalar: da; Giiner (1975), Aysel ve
Giiner (1977), Giiner ve Aysel (1977a,b), Aysel (1979), Aysel ve dig. (1983-1984, 1997, 2001, 2002), Dural
(1988, 1989, 1990), Dural ve dig. (1989, 1990, 1992, 1996, 1997), Giiner ve dig. (1983-1984), Oztiirk (1980,
1983a,b), Sukatar ve dig. (1987), Okudan ve dig. (2001) ile devam etmistir.

CALISMA ALANI

Ege bolgesinde yer alan izmir, 39° 10’ 04” N — 26° 46" 37" E ile 37° 53' 46" N — 27° 16’ 05" E koordinatlari
arasinda kalan kiyt boyunu igerir (Sekil 1).

MATERYAL VE METOT

Materyal olarak Izmir ili sahil seridinin @st infralittoral bolgesinde yayilis gosteren tim algler
(Cyvanobacteria, Rhodophyta, Heterokontophyta ve Chlorophyta ve Magnoliophyta lyeleri) verilmeye
calisilmistir,

Toplanilan drnekler, % 4°liik nétr formaldehit iceren plastik kaplarda tespit edilmis ve laboratuara getirilerek
kesitleri alimip binokiiler mikroskop altinda incelenmistir. Tayinlerinde énem arz eden hiicre yapilarindan dolay!
Rhodomelaceae ve Corallinaceae gibi familyalarin iiyeleri incelenirken kesite % 10°luk HCl ilave edilmistir.

BULGULAR

Tablo 1°de, ¢alisma alaminda tespit edilen taksonlar listelenmistir. Liste, sinif kategorisine kadar van den
Hoek ve dig.'ne (1997) gore, smifla ordo arasindaki katerogilerde Cyanobacteria ve Rhodophyta iiyeleri igin
Gallardo ve dig. (1993) ile Silva ve dig. (1996), (fakat Acrochaetiales tiyeleri igin Stegenga 1985; Gracilariales
iiyeleri icin Fredericq ve Hommersand (1989); Corallinales iyeleri igin Bressan ve Babbini-Benussi 1995,
1996), Heterokontophyta iiyeleri i¢in Ribera ve dig. (1992) ve Chlorophyta tiyeleri i¢in Gallardo ve di3. (1993)
evrimsel dizinde siralanmig olup, daha alt kategoriler alfabetik diizenlenmistir.
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Sekil 1. izmir ilinin ¢ahsilan Ege kiyisi.

Tablo 1: Tiirkiye'nin izmir (Ege Denizi) kiyilarinda yayihs gisteren taksonlar (SL: Supralittoral , ML:
Mediolittoral, UL: Ust Infralittoral, IL: Infralittoral, CL: Circalittoral, M: Mediterranean sea , A:
Atlantic Ocean , P:Pacific Ocean , RS:Red Sea C: Cosmopolit)

CYANOBACTERIA (=CYANOPHYTA)
CYANOPHYCEAE
CHROOCOCCALES
CHAMAESIPHONACEAE
Chamaecalyx leibleiniae (Reinsch) Komarek & Anagnostidis:
IL, M, A
CHROOCOCCACEAE
Chroococcus minor (Kiitzing) Négeli; ML, IL, C
C. dimidiatus (Kiitzing) Nigeli; ML, IL, C
DERMOCARPACEAE
Dermocarpa acervata (Setchell & Gardner) Pham Hoang Hé;
ML, IL, M, A
DERMOCARPELLACEAE
Sphaenosiphon olivaceus Reinsch; IL, M, A
S. prasinus Reinsch; ML, IL, C
ENTOPHYSALIDACEAE
Chlorogloea tuberculosa (Hansgirg) Wille; ML, 11, M
Entophysalis granulosa Kiitzing; ML, C
MICROCYSTACEAE
Gloeocapsa compacta Kiitzing; SL, ML, 1L, M, A,
EGE 29586, 29386, 29425
G. crepidinium Thuret; SL, ML, IL, C
G. decorticans (A. Braun) Richter; SL, ML, IL, M
MERISMOPEDIACEAE
GOMPHOSPHAERIOIDEA
Gomphosphaeria aponina Kiitzing; ML, IL, C
Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kiitzing
f. mediterranea (Nigeli) Collins; ML, IL, C
Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing; ML, 1L, C,
EGE 29649
M. halophila B. Martens & Pankow; ML, IL, M, A, EGE 29376
M. marina (Hansgrig in Foslie) P.C. Silva; SL, ML, IL, M, A

M. robertolami (Frémy) V. AYSEL & E.S. Okudan;
SL,ML, IL, M, A

M. sescianensis (Frémy) V. AYSEL & E.S. Okudan;
ML, IL, M, A

M. zanardinii (Hauck) P.C. Silva; ML, IL, M

OSCILLATORIALES

HOMOEOTRICHACEAE

Heteroleibleinia infixa (Frémy) Anagnostidis & Komarek;
IL, M, EGE 29631

OSCILLATORIACEAE

Blennothrix cantharidosma (Montagne ex Anagnostidis &
Komarek; IL, M

B. lyngbyacea (Kiitzing ex Anagnostidis & Komarek; UL, C

Katagnymene pelagica Lemmerman; ML, IL, M, A

Lyngbya adriae Ercégovic; ML, IL, M

L. aerugineo-coerulea (Kiitzing) Gomont; IL, C

L. aestuarii (Mertens) Liebmann; ML, IL, C

L. agardhii (P.L. Crouan & H.M. Crouan) Gomont; ML, IL, M,
A, EGE 29649

L. confervoides C. Agardh ex Gomont; ML, IL, C, EGE 29855

L. lutea (C. Agardh) Areschoug; ML, IL, M

L. majuscula (Dilliwyn) Harvey ex Gomont;UL, C

L. meneghiniana (Kiitzing) P.L. Crouan & H.M. Crouan:
ML, IL, M

L. polychroa (Meneghini) Rabenhorst; ML, IL, M, A, RS

L. semiplana (C. Agardh) J. Agardh;ML, IL, C

Oscillatoria laetevirens (P.L. Crouan & H.M. Crouan) Gomont,
nom. illeg.; ML, IL, M

PHORMIDIACEAE

Arthrospira breviarticulata Setchell & Gardner; ML, UL, M

Hydrocoleum floccosum (Hauck) Gomont; ML, UL, M

Microceleus codii Frémy; IL, CL, C
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M. wuitnerii Frémy; IL, CL, C
Phormidinm ambiguwm Gomont; IL, C
P. autumnale C. Agardh ex Gomont; ML, IL, C
P. breve (Kiitzing) Anagnostidis & Komarek
var. breve; ML, UL, C
P. chalybeum (Mertens) Anagnostidis & Komarek; ML IL, M
P. chlorinum (Kiitzing) Umezaki & Watanabe; [L, M
P. corallinae (Kiitzing) Anagnostidis & Komarek; IL, C
P. formosum (Bory de Saint Vincent) Anagnostidis & Komarek
TE; G
P. crouani Gomont; ML, M
P. lucidum Kiitzing ex Gomont; IL, M, A
P. molle (Kiitzing) Gomont; ML, C
P. neapolitana (Kiitzing) V. Aysel; ML, IL, M, A
P. nigroviride (Thwaites) Anagnostidis & Komérek; ML, IL, C
P. papyraceum (C. Agardh) Gomont; IL, M
Porphyrosiphon mariensianus (Meneghini ex Gomont) Anagnostidis
& Komarek; 1L, C
Spirulina subsalsa Oersted; IL, C
S. subtilissima Kitzing; 1L, C
Symploca codiiformis Giaccone; IL, M
S. hydnoides (Harvey) Kiitzing
var. Aydnoides; ML, IL, C
var. fasciculata (Kiitzing) Gomont; ML, IL, C
S. muscorum (C. Agardh) Gomont; ML, IL, M
Trichodesmium erythraeum Ehrenberg; ML, IL, M
PSEUDOANABAENACEAE
Leibleinia epiphytica (Hieronymus) Anagnostidis & Komarek:
1L, M
L. gracilis Meneghini; 1L, M, AP
Spirocoleus battersii (Gomont) P.C. Silva; ML, M
S. tenuis (Meneghini) P.C. Silva; ML, C, EGE 29649
SCHIZOTHRICHACEAE
Schizothrix tenerrima (Gomont) Drouet; ML, IL, C
NOSTOCALES
MICROCHAETACEAE
Microchaete grisea Thuret; ML, UL, M
NOSTOCACEAE
Isocystis lithophyla Ercegovic; IL, M
Trichogmus torulosus (Carmichael) V. AYSEL & E.§. Okudan;
IL,M
T. variabilis (Kiitzing) Komarek & Anagnostidis; ML, IL, M
RIVULARIACEAE
Calothrix aeruginea (Kiitzing) Thuret; ML, IL, C,
EGE 29043, 29419
C. confervicola (Roth) C. Agardh ex Bornet & Flahault; ML, IL, C
C. contarenii (Zanardini) Bornet & Flahault; ML, IL, C
C. crustacea Thuret; IL, C
C. parasitica (Chauvin) Thuret; [L, M, A, RS
C. parietina (Nigeli ex Kiitzing) Thuret; ML, IL, M, A
C. scopulorum (Weber-van Bosse & Mohr) C. Agardh;
8L, ML, G
Isactis plana (Harvey) Thuret; IL, M, A
Rivularia atra Roth; ML, UL, C
R. biasolettiana (Meneghini) Bornet & Flahault; IL, M, A, P
R. bullata (Poiret) Berkeley ex Bornet & Flahault; ML, 1L, C
R. mesenterica Thuret; ML, IL, M
R. polyotis (1. Agardh) Hauck; ML, IL, M, A, RS
RHODOPHYTA
RHODOPHYCEAE
BANGIOPHYCIDAE
PORPHYRIDIALES
PORPHYRIDIACEAE
Chroodactylon ornatum (C. Agardh) Basson; ML, IL, M, A, P
Stylonema alsidii (Zanardini) K. Drew : ML, IL, C,
EGE 29927, 29947
S. cornu-cervi (Reinsch) Hauck; ML, IL, M, A, P
ERYTHROPELTIDALES
- ERYTHROTRICHIACEAE
Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J. Agardh; ML, IL, C, EGE 29385
E. vexillaris (Montagne) G. Hamel; ML, IL, C
Sahlingia subintegra (Rosenvinge) Kornmann; ML, IL, C,
EGE 29177, 29216

BANGIALES
BANGIACEAE
Bangia atropurpurea (Roth) C. Agardh; ML, IL, C,
EGE 29582
Porphyra leucosticta Thuret in Le Jolis
f. leucosticta; ML, M, A, P, EGE 29346, 29757
P. minor Zanardini; UL, CL, M, EGE 29759
P. umbilicalis (Linnaeus) Kiitzing; ML, IL, M, A, RS,
EGE 29758
FLORIDEOPHYCIDAE
ACROCHAETIALES
ACROCHAETIACEAE
Acrochaetium crassipes (Bﬂrgesen} Bergesen; ML, IL, C,
EGE 29209
A. hallandicum (Kylin) G. Hamel; ML, IL, M, A
. mahumetanum G. Hamel; ML, IL, M
. mediterraneum (Levring) Boudouresque; ML, IL, M
. microscopicum (Nigeli ex Kiitzing) Négeli; ML, IL, M, A, P
. parvulum (Kylin) Hoyt; ML, IL, M, A, P, EGE 29186
. rosulatum (Rosenvinge) Papenfuss; IL, M, A, P
. secundatum (Lyngbye) Nigeli; ML, IL, C, EGE 29033
. virgatulum (Harvey) Batters; ML, IL, M, A, P
COLACONEMATALES
COLACONEMATACEAE
Colaconema codicolum (Bergesen), H. Stegenka, J.J. Bolton &
R.J. Anderson; IL, M, A, EGE 29085
C. daviesii (Dillwyn) Stegenga; ML, IL, M, A, P, EGE 29185
C. membranaceum (Magnus) Woelkerling; ML, IL, M
C. savianum (Meneghini) R. Nielsen; 1L, M, A, P
NEMALIALES
GALAXAURACEAE
Scinaia fircellata (Turner) J. Agardh; 1L, M, A, P
Tricleocarpa cylindrica (Ellis & Solander) Huisman &
Borowitzka; IL, CL, M, A
T. fragilis (Linnacus) Huisman & Townsend; IL, CL, M, A, P
LIAGORACEAE
Ganonema farinosum (1.V. Lamouroux) K.C. Fan &
Y.C. Wang; IL, M, P
Liagora distenta (Mertens ex Roth) J.V. Lamouroux; [L, M
L. viscida (Forsskal) C. Agardh; 1L, M, A,
EGE 29462, 29566, 29844
NEMALIACEAE
Nemalion helminthoides (Velley) Batters; SL, ML, IL, M, A, P,
EGE 29843, 29879
GELIDIALES
GELIDIACEAE
Gelidivm corneum (Hudson) 1.V, Lamouroux
var. corneum, 1L, M
var pectinatum Ardissone & Strafforello; IL, CL, M, A
G. crinale (Turner) Gaillon
var. erinale; 1L, CL, M, A, P, EGE 29291, 29832
var. polycladum (Kitzing) Hauck; IL, M
G. pulchellum (Turner) Kiitzing; ML, IL, M, A, EGE 29894
G. pusillum (Stackhouse) Le Jolis
var. pusillum; ML, IL, C
var. pulvinatum (C.Agardh) Felkdmann; IL, C
G. spathulatum (Kiitzing) Bornet; ML, IL, M, A, RS
G. spinosum (S.G. Gmelin) P.C. Silva
var, spinosum; 1L, CL, M
var. hystrix (J. Agardh) G. Fumnari; ML, IL, M, EGE 29491
Pterocladiella capillacea (S.G. Gmelin) Santelices &
Hommersand; ML, IL, M, A, P, EGE 29597
Wurdemannia miniata (Sprengel) Feldmann & G. Hamel;
ML, IL, M, P
GELIDIELLACEAE
Gelidiella antipae Celan; ML, IL, M, P, EGE 29970
G. nigrescens (Feldmann) Feldmann & G. Hamel; ML, IL, M,
P, EGE 29427
G. pannosa (Feldmann) Feldmann & G. Hamel; ML, IL, M, A
G. ramellosa (Kiitzing) Feldmann & G. Hamel; IL, M, P
GRACILARIALES
GRACILARIACEAE
Gracilavia bursa-pastoris (5.G. Gmelin) P.C. Silva;
IL, CL, M, A
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*G. dura (C. Agardh) J. Agardh; [L, M, A
G. gracilis (Stackhouse) Steentoft, L.M. Irvine & Farnham
var. gracilis; IL, CL, C, EGE 29955
var. pseudoverrucosa comb. nov; 1L, M
BONNEMAISONIALES
BONNEMAISONIACEAE
Bonnemaisonia asparagoides Montagne; IL, M, A
Falkenbergia hildenbrandii (Bornet) Falkenberg; IL, CL, C
F. rufolanosa (Harvey) F. Schmitz; IL, CL, C
Trailliella intricata Batters; 1L, M, A
NACCARIACEAE
Naccaria wigghii (Turner) Endlicher; UL, M
CORALLINALES é
CORALLINACEAE
AMPHIROIDEAE
Amphirea beauvoisii 1.V. Lamouroux; IL, CL, M, A
A. eryptarthrodia Zanardini; IL, CL, M, A, P
A. rigida 1.V. Lamouroux; IL, CL, M, A, P, EGE 29761
A. zonata Yendo; IL, CL,M
CHOREONEMATOIDEAE
Choreonema thuretii (Bornet) F. Schmitz; ML, IL, C
CORALLINOIDEAE
CORALLINEAE
Corallina elongata Ellis & Solander; ML, IL, M, A, EGE 29957
C. panizzoi Schnetter & V. Richter; ML, IL. M, A, P, EGE 29958
C. pinnatifolia (Manza) Dawson
var. pinnatifolia; UL, M, A
JANIEAE
Haliptilon roseum (Lamarck) Garbary & Johansen
var. roseum; UL, M, A
var. verticillata (Dawson) V. Aysel: 1L, M
H. squamatum (Linnaeus) H.W. Johansen, L.M. Irvine &
A. Webster; IL, M, A
H. virgatum (Zanardini) Garbary & H.W. Johansen; IL, M, A,
EGE 29956
Jania longifurca Zanardini; IL, M, A
J. rubens (Linne) J.V. Lamouroux
var. rubens; ML, 1L, C, EGE 29762
var, corniculata (Linnaeus) Yendo; 1L, M, A
MASTOPHOROIDEAE
Hydrelithon farinosum ().V. Lamouroux) D. Penrose &
Y .M. Chamberlain
var. farinosum; ML, 1L, CL, C, EGE 29899
var. chalicodictyum (W.R. Taylor) Serio; ML, IL, CL, C
Neogoniolithon brassica-florida (Harvey) Setchell & Mason;
ML, IL, M, A
N. setchelii (Foslie) Adey; ML, IL, CL, M
Phymatolithon lenormandii (J.E. Areschoug) W.H. Adey:
ML, IL, M, A, EGE 29765
Pneophyllum confervicola (Kiitzing) Y .M. Chamberlain;
ML, IL,CL, C
P. fragile Kiitzing; ML, IL, C, EGE 29635
LITHOPHYLLOIDEAE
Lithophyllum cystoseirae (Hauck) Heydrich; IL, M, A, RS,
EGE 29971
L. incrustans Philippi; ML, IL, CL, M, A
L. lithophylloides Heydrich; ML, IL, CL, M
L. papillosum (Zanardini ex Hauck) Foslie; ML, M
L. stictaeforme (J.E. Areschoug) Hauck; IL, CL, C
L. tortuosum (Esper) Foslie
f. tortuosum; ML, IL, M
f. undulosum (Bory) B. Dural & V. Aysel; ML, IL, M
Titanoderma corallinge (P.L. Crouan & H.M. Crouan) Woelkerling,
Chamberlain & P.C. Silva; IL, M, A
7. pustulatum (J.V. Lamouroux) Négeli; IL, C
MELOBESIOIDEAE
Lithothammion crispatum Hauck; IL, C
Melobesia membranacea (Esper) J.V. Lamouroux; ML, IL, C
Mesophyllum lichenoides (Ellis) Lemoine; 1L, M, A
Spongites fruticulosus Kiitzing, IL, CL, M
GIGARTINALES
CAULACANTHACEAE
Caulacanthus ustulatus "Mertens ex Turner) Kiitzing; ML, 1L, M
DUMONTIACEAE

Acresymphyton purpuriferum (). Agardh) Sjostedt; IL, CL, M
Dudresnaya crassa M.A. Howe; IL, CL, M
D. verticillata (Withering) Le Jolis; IL, CL, M, A
FURCELLARIACEAE
Furcellaria lumbricalis (Hudson) J.V. Lamouroux; IL, CL, M
Halarachnion ligulatum (Woodward) Kiitzing; IL, CL, M
Neurocaulon foliosum (Meneghini) Zanardini; CL, M
GIGARTINACEAE
Chendracanthus acicularis (Roth) Fredericq; ML, IL, C
C. teedei (Mertens ex Roth) Kiitzing; 1L, M
C. tepidus (Hollenberg) Guiry; ML, IL, M
HYPNEACEAE
Hypnea spinella (C. Agardh) Kiitzing; ML, IL, C
H. musciformis (Wulfen in Jaquin) J.V. Lamouroux; ML, 1L, C,
EGE 29836
KALLYMENIACEAE
Kallymenia requienii J.Agardh; 1L, CL, M
Meredithia microphylla (J. Agardh) J. Agardh; IL, CL, M, A
PEYSSONELICEAE
Peyssonnelia armorica (P.L. Crouan & H.M. Crouan) Weber-
van Bosse; 1L, CL. M, A
P. bornetii Boudouresque & Denizot; [L, CL, M
P. coriacea Feldmann; UL, CL, M, A
P. crispata Boudouresque & Denizot; IL, CL, M
P. dubvi P.L. Crouan & H.M. Crouan; IL, CL, M, A, RS
P. orientalis (Weber-van Bosse) Boudouresque & Dedizot:
IL,M
P. polymorpha (Zanardini) F. Schmitz in Falkenberg:
ML, IL,CL .M
P. rosa-marina Boudouresque & Denizot; ML, IL, CL, M
P. rubra (Greville) I. Agardh; IL, CL, M, A, RS, EGE 29774
P. squamaria (S.G. Gmelin) Decaisne: 1L, CL, M, A, RS,
EGE 29590
PHYLLOPHORACEAE
Ahnfeltiopsis furcellata (C. Agardh) P.C. Silva & De Cew;
IL,CL. M
Gymnogongrus crenulatus (Turner) J. Agardh; IL, M
G. griffithsiae (Turner) C.F.P. Martius; IL, M, A, P,
EGE 29581
Mastocarpus stellatus (Stackhouse) Guiry; IL, M
Phyllophora crispa (Hudson) P.S. Dixon
f. erispa; IL, CL, M, A, EGE 29273
RHABDONIACEAE
Catenella caespitosa (Withering) Irvine in Parke & P.S. Dixon;
IL,LM
NEMASTOMACEAE
Nemastoma dichotomum J. Agardh; IL, M
RISSOELLACEAE
Risseella verruculosa (Bertoloni) J. Agardh; ML, M
SPHAEROCOCCACEAE
Sphaerococcus coronopifolius (Goodenough & Woodward)
Stackhouse; IL, CL, M, A
RHODYMENIALES
‘RHODYMENIACEAE
Botryocladia borgesenii Feldmann; IL, CL, M, A
B. botryoides (Wulfen) Feldmann; IL, CL, M, A
B. chiajeana (Meneghini) Kylin; IL, CL, M, A
Chrysymenia ventricosa (J.V. Lamouroux) J.Agardh;
IL, CL.M, A, P L
Rhodymenia ardissonei J. Feldmann
var. ardissonel; IL, CL, M, A
var. spathulata Schiffner; UL, M
R. ligulata Zanardini; 1L, M
R. pseudopalmata (J.V. Lamouroux) P.C. Silva
var. pseudopalmata; 1L, M
var. robustior Ercegovic; IL, M
CHAMPIACEAE
Champia parvula (C.Agardh) Harvey; 1L, C
Chylocladia verticillata (Lightfoot) Bliding;: IL, CL, M, A
LOMENTARIACEAE |
Lomentaria articulata (Hudson) Lyngbye
var. articulata; IL, CL, M, A
var. linearis Zanardini; IL, CL, M
L. clavellosa (Turner) Gaillon
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var. clavellosa, 1L. M, EGE 29965
L. verticillata Funk; [L, M
HALYMENIALES
GRATELOUPIACEAE
Grateloupia dichotoma ). Agardh
f. dichotoma: IL, M, A, EGE 29600, 29642
G. filicina (J.V. Lamouroux) C. Agardh; [L, M
G. prolongata J. Agardh; IL, CL, M, A
HALYMENIACEAE
Acrodiscus vidovichii (Meneghini) Zanardini; IL, CL. M
Halymenia floresii (Clemente y Rubio) C. Agardh: IL, M
H. latifolia P.L. Crouan & H.M. Crouan ex Kiitzing; IL, CL, M
Sebdenia dichotoma Bertoloni; 1L, CL, M
PLOCAMIALES
PLOCAMIACEAE
Plocamium cartilaginewn Linnaeus P.S. Dixon, 1L, CL. M
CRYPTONEMIALES
CRYPTONEMACEAE
Cryptonemia lomation (A. Bertoloni) I, Agardh; 1L, M
C. tunaeformis (A. Bertoloni) Zanardini; CL. M
CERAMIALES
CERAMIACEAE
CALLITHAMNIOIDEAE
CALLITHAMNIEAE :
Aglaothamnion caudanm (). Agardh) Feldmann- Mazoyer: UL, M
A. cordatum (Bergesen) Feldmann-Mazoyer; IL, M
A. hookeri (Dilliwyn) Maggs & Hommersand: UL, M, A
A. tenuissimum (Bonnemaison) G, Feldmann-Mazoyer
var. fenuissinmum: 1L, M
A. tripinnatum (C. Agardh) Feldmann-Mazoyer; IL, M, A
Callithamnion corvmboswn (Smith) Lyngbye; ML, IL, M, A,
EGE 29589, 29775
C. granulatun (Ducluzeau) C. Agardh: ML, IL, M, A, EGE 29015
Seirospora interrupta (J.E. Smith) F. Schmitz; IL, CL, M
CERAMOIDEAE
ANTITHAMNIEAE
Antithamnion cruciatum (C. Agardh) Nigeli
var. cruciatunt, ML, 1L, M, A, EGE 29038, 29094
var. profindum G. Feldmann-Mazoyer; ML, IL, CL, M
A. densum (Suhr) M A. Howe: ML, IL. M
A. heterocladum Funk; 1L, M
A. tenuissinnan (Hauck) Schiffner; ML, IL, CL, M, A, EGE 29643
CERAMIEAE
Ceramium ciliatum (Ellis) Ducluzeau
var. ciliatum: ML, 1L, M, A, EGE 29394, 29472
var. robustrum (). Agardh) G. Mazoyer: ML, IL, M, A,
EGE 29784
C. cimbricum H.E. Petersen
var. cimbricum; 1L, M, A
var. flaccidum (H.E. Petersen) G. Furnari & Serio: ML, 1L, M
C. circinatum (Kiltzing) J. Agardh; ML, IL. M, A, EGE 29782
C. codii (H.W. Richards) Feldmann-Mazoyer; ML, IL, CL, M, A,
EGE 29889
C. deslongchampsii Chauvin ex Duby; ML, IL, M, A, EGE 29779
C. tenuicorne (Kiitzing) Waern: ML, [L, M
C. flaccidum (Kiitzing) Ardissone: ML, IL, CL, C
C. gaditanum (Clemente) Cremades
var. gaditanum; ML, 1L, CL, M, A
var, mediterraneum (Debray) Cremades; IL, CL, M
C. rubrun auctorum
var. rubrum; ML, 1L, M, A, RS
var. implexo-concortum Solier: 1L, M
C, secundatum Lyngbye; ML, [L. M, EGE 29783
C. siliquosum (Kiitzing) Maggs & Hommersend
var. siliquosum;, ML, 1L, M, A, RS, EGE 29776
var. elegans (Roth) G. Furnari; [L, M, A, RS, EGE 29777
var. zostericola (Feldmann-Mazoyer) G. Furnari
f. zostericola; 1L, M, A
f. acrocarpum (Feldmann-Mazoyer) G. Furnari; [L, M, A
. minusculunm (Feldmann-Mazoyer) A. Gomez-Garreta,
T. Gallardo, M.A. Ribera, M. Cormaci, G. Furnari,
G. Giaccone and C.F. Boudouresque; IL, M
O tenerrimum (Martens) Okamura
var. tenerrimum; ML, IL, CL, M, A

var. brevizonaium {Peterson) G. Feldmann-Mazoyer;
ML, IL, CL. M
C tenuissimum (Lyngbye) ). Agardh
var, tenuissimum: ML, 1L, CL, M, A, RS, EGE 29778
Centroceras clavulatum (C. Agardh) Montagne: ML, IL, €
Corallophila cinnabarina (Grateloup ex Bory) R.E. Norris:
IL,CL.M
CROUANIEAE
Crouania aftenuata (C.Agardh) J.Agardh
f. attenuata; ML, IL, CL, C
GRIFFITHSIEAE
Anotrichium barbaium (C. Agardh) Nigeli: ML, [L, M
A. furcellatunt (J. Agardh) Baldock; 11, M
A. tenue (C. Agardh) Négeli; L, M
Griffithsia opuntioides ). Agardh: 1L, M
G schousboei Montagne
var. schousboei. 11., M, A
Halurus flosculosus (). Ellis) Maggs & Hommersand
var. flosculosus: 1L, M
PTEROTHAMNIEAE
Pterothamnion plumula (Ellis) Négeli
subsp. plumula; IL. CL, M. A, P, EGE 29034, 29350
SPYRIDEAE
Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey; ML, IL, CL. C
S. hvpnoides (Bory) Pepenfuss: 1L, M, A, P
S. villosiuscula Kitzing: 1L, CL. M
WRANGELIEAE
Wrangelia penicitlaza C. Agardh; ML, 1L, M. AP
COMPSOTHAMNIOIDEAE
COMPSOTHAMNIEAE
Compsothamnion thuyoides (J.E. Smith) F. Schimitz; [1, M,
EGE 29073
MONOSPOREAE
Monosporus pedicellatus (J.E. Smith) Solier
var. pedicellatus; 11, M, A, P
SPERMOTHAMNIEAE
Lejolisia mediterranea Bomet; 1L, CL, M, P
Ptilothamnion pluma (Dillwyn) Thuret; 1L, CL, M
Spermothamnion flabellatum Bornet; 11, M, EGE 29606
S. repens (Dillwyn) Rosenvinge
var, repens; 1L, CL, M, A
SPONGOCLONIEAE
Pleonosporium borreri (J.E. Smith) Nigeli: 1L, M. A
DASYACEAE
Dasya baillouviana (S.G. Gmelin) Montagne
var. baillouviana, ML, 1L, M, A, EGE 29102
var, nudicaulis Dawson; ML, IL, M
D. corymbifera ). Agardh; ML, IL, M, A
D. hutchinsiae Harvey in J.W. Hooker: 1L, M, A, P,
EGE 29367
D. ocellata (Grateloup) Harvey; 1L, M, A
D. punicea (Zanardini) Meneghini ex Zanardini; 1L, M, A
D. rigidula (Kiitzing) Ardissone; ML, IL, M, A
D. sinicola (Setchell & Gardner) Dawson; ML, IL, M
Eunpogoedon planus (C. Agardh) Kiitzing; IL, CL, M, A
E. spinellus (C. Agardh) Kiitzing; IL, CL, M, A, EGE 29098
Hualodictyon mirabile Zanardini; 1L, CL, M
Heterosiphonia crispella (C. Agardh)Wynne: 1L, M, A,
EGE 29972
H. plumosa (Ellis) Batters; [L, M, A
DELESSERIACEAE
DELESSERIOIDEAE
APOGLOSSEAE
Apoglossum ruscifolium (Turner) J. Agardh; [L. CL, M, A,
EGE 29408, 29790, 29896
DELESSERIEAE
Delesseria sanguinea (Hudson) J.V. Lamouroux: IL, CL, M
HYPOGLOSSEAE
Hypoglossum hypoglossoides (Stackhouse) F.S. Collins &
Harvey
var. hypeglossoides; L, CL, M, A, EGE 29410
NITOPHYLLOIDEAE
NITOPHYLLEAE
Nitophyllum punctatum (Stackhouse)Greville

A,
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var. punctatunt, ML, IL, C, EGE 29153, 29162
var. ocellatum (1.V. Lamouroux) J. Agardh; 1L, M, A

Radicilingua thysanorhizans (Holmes) Papenfuss; SL, 1L, M. A
PHYCODRYOIDEAE
CRYPTOPLEUREAE
Acrosorium venuloswm (Zanardini) Kylin

var. vemulosunr; 1L, CL, M
MYRIOGRAMMEAE
Myriogramme minuta Kylin: [L, M
Subfamilia ve Tribus bilinmeyen:
Taenioma nanum (Kiitzing) Papenfuss: ML. 1L, M, A
RHODOMELACEAE
AMANSIEAE
Halopithys incurva (Hudson) Batters; 1L, M, A
Osmundaria volubilis (Linnaeus) R.E. Norris; ML, IL, M, A
Rytiphloea tinctoria (Clemente) C. Agardh; ML, IL, M, A
CHONDRIEAE
Acanthophora muscoides (Linnaeus) Bory; ML, 1L, M, A
A. najadiformis (Delilei) Papenfuss; ML, IL, M, A
Chondria capillaris (Hudson) Wynne

var. capillaris: 1L, M, A, RS, EGE 29803

var. patens (Schiffner) V. Aysel; IL, M

var. subtilis (Hauek) V. Aysel; [L, M
C. dasyphyvlla (Woodward) C. Agardh; 11.. M, A, P, EGE 29801
C. mairei G. Feldmann; IL, M
LAURENCIEAE
Chondrophycus paniculatus (C. Agardh) G. Furnari:

IL, M, A, P, EGE 29221, 29962
C. papiliosus (C. Agardh) Garbary & . Harper;

ML, IL, M, P, EGE 29961
Erythrocystis montagnei (Derbés & Solier) P.C. Silva; ML, [L. M, A
Laurencia obtusa (Huds.) 1.V. Lamouroux

var. obtusa: ML, IL, C, EGE 29558

var. gracilis (Kiitzing) Hauck; IL, M, A, EGE 29114, 29127

var. laxa (Kiitzing) Ardissone; ML, IL, M, EGE 29876

var. pyramidata ). Agardh; IL, M
Osmundea pelagosae (Schiffner) K.W. Nam; IL, CL, M
O. pinnatifida (Hudson) Stackhouse; ML, 1L, M, A, P, EGE 29960
POLYSIPHONIEAE
Alsidium corallinum C.Agardh; IL, M, A, EGE 29793
A. helminthochorton (Schwendimann) Kiitzing; 1L, M
A. lanciferum Kiitzing; [L, M
Borgeseniella fruticulosa (Wulfen) Kylin; IL, M, A
Digenea simplex (Wulfen) C. Agardh; IL, M, A, P
Herposiphonia secunda (C. Agardh) Ambronn

f. secunda; ML, IL, M, A, P, EGE 29800

f. tenella (C. Agardh) Wynne; ML, IL, C, EGE 29799
Lophocladia lallemandii (Montagne) F. Schmitz; IL, CL, M, A, P
L. trichoclados (Mertens ex C. Agardh) F, Schmitz; IL, CL, M,
Lophosiphenia cristata Falkenberg: 1L, M. P
L. obscura (C. Agardh) Falkenberg; ML, 1L, M, A, P, EGE 29507
L. scopulorum (Harvey) Womersley; ML, 1L, M, A, P
L. subadunca (Kiitzing) Falkenberg: ML, IL, M, A, RS, EGE 29629
Polysiphonia atra Zanardini, 1L, M
P. biasoletriana 1. Agardh; ML, 1L, M
P. breviarticulata (C. Agardh) Zanardini; ML, 1L, M
P. denudata (Dillwyn) Greville; ML, 1L, M, A
P. deusta (Roth) J. Agardh; ML, 1L, M, A
P. divergens J. Agardh; ML, IL, M
P. elongata (Hudson) Harvey in Hooker; ML, IL, CL, M, A
P. flocculosa (C. Agardh) Kiitzing; ML, IL, M, A ’
P. fureellata (C.Agardh) Harvey; ML, 1L, M, A, P
P. kampsaxii Borgesen; 1L, M, P
P. kellneri Zanardini; ML, 1L, M, A
P. nigrescens (Dillwyn) Greville; ML, IL, CL, C
P. nodulosa J. Agardh; ML, 1L, M, A
P. opaca (C. Agardh) Zanardini; ML, 1L, M, A, EGE 29625
P. paniculata Montagne; ML, IL, M
P. sertularioides (Grateloup) I. Agardh: ML, IL. M, A,

EGE 29585
P. stuposa Zanardini; ML, IL, M
P. subulifera (C. Agardh) Harvey; IL, CL, M, A
P. tenerrima Kiitzing; 1L, M, EGE 29463, 29594, 29638
P tripinnata J. Agardh: ML, IL, M, EGE 29820

P. urceolata (Lightfoot ex Dillwyn) Greville; IL, M
P. variegata (C. Agardh) Zanardini; ML, IL, M, A, P,
EGE 29882
P. violacea (Roth) Spregel
f. violacea; IL. M, A, EGE 29882
f. subulata (Ducluzeau) Hauck; ML, IL, M
POLYZONIEAE
Dipterosiphonia rigens (Shousboei) Falkenberg: ML, 1L, M. A,
EGE 29406, 29920
PTEROSIPHONIEAE
Pterosiphonia pennata (Roth) Falkenberg; ML, IL, M, A, P,
EGE 29824
HETEROKONTOPHYTA
XANTHOPHYCEAE
VAUCHERIALES
VAUCHERIACEAE
Vaucheria dichotoma f. marina Hauck: ML, IL, M, A
FUCOPHYCEAE (= PHAEOPHYCEAE)
ECTOCARPALES
ECTOCARPACEAE
Acinetospora crinita (Carmichael ex Harvey) Sauvageau;
ML, IL, M, A, EGE 29352
Ectocarpus fasciculatus Harvey
var. fasciculatus:; 1L, C
E. siliculosus (Dillwyn) Lyngbye
var. siliculosus; ML, 1L, C, EGE 29725
var. crouanii (Thuret) Gallardo; 1L, M, A
var. dasyearpus (Kuckuck) Gallardo; ML, IL, M, A,
EGE 29351
var. hiemalis (P.L. Crouan ex Kjellman) Gallardo: ML, IL,
M, A, EGE 29740
var. penicillatus C. Agardh: IL, M, A, EGE 29201
E. thermalis; 1L, M
Feldmannia battersiides (Ercégovic) Cormaci & G. Furnari;
ML, IL, M
I caespitula (). Agardh) Knoepffler-Péguy
var. caespitula; 1L, M, A
var, lebelii (Areschoug ex P.L. Crouan) Knoepffler-Péguy;
IL, M, A, EGE 29330
F. globifera (Kiitzing) G. Hamel; IL, M, A, EGE 29729
F.irregularis (Kiitzing) G. Hamel; ML, IL, C,
EGE 29298, 29728
F. padinage (Buffham) G. Hamel; 1L, M, A
Hincksia fuscata (Zanardini) P.C. Silva: 1L, M, A, EGE 29199
H. granulosa (J.E. Smith) P.C. Silva; IL, M, A, EGE 29731
H. mitchelliae (Harvey) P.C. Silva; IL, C, EGE 29730
H. sandriana (Zanardini) P.C. Silva; ML, IL, M, A, P,
EGE 29732
Kuetzingiella battersii (Bornet ex Sauvageau) Kornmann
var. hattersii; 1L, M, A, EGE 29727
Microsyphar polysiphoniae Kuckuck; 1L, M, A
Streblonema fasciculanwm Thuret in Le Jolis; UL, M, A
S. oligosporum Stromfelt; IL, M, A, P
S. sphaericum (Derbes & Solier) Thure; 1L, CL. M, A
PILAYELLACEAE
Pilayella littoralis (Linnaeus) Kjellman; IL, C, EGE 29335
MESOSPORACEAE
Hapalospongidion macrocarpum (Feldmann) Leén Alvarez &
Gonzalez; ML. 1L, M, EGE 29736
RALFSIACEAE
Ralfsia verrucosa (Areschoug) Areschoug: ML, IL, C,
EGE 29735
SPHACELARIALES
CHORISTOCARPACEAE
Discosporangium mesarthrocarpum (Meneghini) Hauck: 1L, M
CLADOSTEPHACEAE
Cladostephus spongiosus (Hudson) C. Agardh
f. spongiosus; 1L, CL, M
f. verticillatus (Lightfoot) Prod’homme van Reine;
ML, IL, CL, M, A, EGE 29115, 29125, 29747
SPHACELARIACEAE
Sphacelaria cirrosa (Roth) C. Agardh
var. cirrosa; ML, IL, CL, C, EGE 29469, 29751
var. mediterranea Sauvageau; UL, M, A, EGE 29752
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S. fusca (Hudson) S.F. Gray; ML, IL, M, A, EGE 29754
S. rigidula Kiitzing; ML, IL, C, EGE 29753
S. plumula Zanardini; IL, M, -A
S. tribuloides Meneghini; IL, C, EGE 29422, 29755
STYPOCAULACEAE
Halopteris filicina (Grateloup) Kiitzing; ML, IL, M, A,
EGE 29128, 29750
H. scoparia Linnaeus Sauvageau; 1L, M, A, RS, EGE 29485, 29748
DICTYOTALES
DICTYOTACEAE
Dictyopteris polypodioides (A.P. de Candolle) J.V. Lamouroux;
IL, CL, C, 29692
Dictyota dichotoma (Hudson) 1.V. Lamouroux
var. intricata (C. Agardh) Greville; ML, IL, M, EGE 29695
D. fasciola (Roth) J.V. Lamouroux
var. fasciola; ML, 1L, M, A, RS, EGE 29697
var. repens (J. Agardh) Ardissone: ML, IL, M, A
D. linearis (C. Agardh) Greville
f. linearis; 1L, M, P, EGE 29399, 29693, 29696
£ divaricatus (Lamouroux) comb. nov; IL, CL, M, A, RS,
EGE 29399, 29696
D. mediterranea (Schiffner) G. Furnari
var. mediterranea; UL, M, EGE 29698
var. crassa Schiffner V. Aysel; 1L, M, EGE 29699
D. menstrualis (Hoyt) Schnetter, Hornig & Weber-Peukert
var. menstrualis; ML, 1L, CL, C, EGE 29108, 29694
D. spiralis Montagne; IL, M, A, EGE 29700
Padina pavonica (Linnaeus) Thivy; ML, IL, M, P, RS, EGE 29701
Taonia atomaria (Woodward) J. Agardh
f. atomaria; ML, 1L, M, A, EGE 29702
f. ciliata (Kiitzing) Nizamuddin; ML, 1L, M, EGE 29703
Zonaria tournefortii (J.V. Lamouroux) Montagne; IL, CL, M, A,
EGE 29598
CUTLERIALES
CUTLERIACEAE
Cutleria adspersa (Mert.) De Notaris
(Sporophyt of Aglaozonia melanoidea Schousboe):
ML, IL, M, A, EGE 29536
C. chilosa (Falkenberg) Silva
(Sporaphyt of Aglaozonia chilosa Falkenberg);
IL, CL, M, EGE 29925
C. multifida (J. E. Smith) Greville
(Sporophyt of Aglaozonia parvula (Greville) Zanardini);
IL, M, A, EGE 29088, 29341, 29708
Zanardinia prototypus Nardo; IL, CL, C, EGE 29707
CHORDARIALES
CHORDARIACEAE
Cladosiphon contortus (Thuret) Kylin; IL, CL, M, A, EGE 29712
C. mediterraneus Kiitzing; 1L, M, EGE 29713
C. zosterae (J. Agardh) Kylin; IL, M, A, EGE 29715
Eudesme virescens (Carmichael ex Berkeley) J. Agardh;
IL, C, EGE 29332, 29714
Liebmannia leveillei J. Agardh; 1L, M, A, EGE 29716
Mesogloea lanosa P.L. Crouan frat; IL, M
M. vermiculata (J.E. Smith) S.F. Gray; IL, M, A
Sauvageaugloia griffithsiana (Greville ex W. Hooker) G. Hamel ex
Kylin; IL, M, A, EGE 29717
Sphaerotrichia divaricata (C. Agardh) Kylin; IL, M, A
CORYNOPHLAEACEAE
Corynophlaea umbellata (C. Agardh) Kiitzing: L, M, EGE 29734
Myriactula arabica (Kiitzing) Feldmann; IL, M, A, EGE 29297
M. rivulariae (Shur) Feldmann; [L, M, A, EGE 29214
LACHISTACEAE
Elachista stellaris Areschoug; UL, M, A, EGE 29079
Halothrix lumbricalis (Kiitzing) Reinke; [L, M, A, P,
EGE 29079, 29343, 29733
LETHESIACEAE
Laethesia mucosa Feldmann
var. mucosa; 1L, CL, M
MYRIONEMATACEAE
Ascocyelus orbicularis (). Agardh) Kjellman; IL, CL, M, A
Myrionema strangulans Greville; 1L, M, A, P, EGE 29325
Protectocarpus speciosus (Borgesen) Kornmann; UL, M, A

SPERMATOCHNACEAE
Nemacystus flexuosus (C. Agardh) Kylin; 11, M,
EGE 29458, 29718
Spermatochnus paradoxus (Roth) Kiitzing; 1L, CL, M, A,
EGE 29720
Stilophora nodulosa (C. Agardh) P.C. Silva; IL, M, A, P
S. tenella (Esper) P.C, Silva; ML, 1L, M, A, RS,
EGE 29090, 29719
SCYTOSIPHONALES
SCYTOSIPHONACEAE
Colpomenia sinuosa (Mertens ex Roth) Derbés & Solier:
IL, C, EGE 29705
Hydroclathrus clathratus (C. Agardh) Howe; IL, C,
EGE 29706, 29746
Petalonia fascia (O.F. Miiller) Kuntze; ML, IL, C,
EGE 29141, 29704
P. zosterifolia (Reinke) O. Kuntze; IL, M, A, EGE 29212
Scytosiphon simplicissimus (Clemente) Cremades
var. simplicissimus; ML, IL, C, EGE 29208
var. fistulosus vergens (Schiffner) V. Aysel; ML, 1L, M
DICTYOSIPHONALES
ARTHROCLADIACEAE Chauvin
Avrthrocladia villosa (Hudson) Duby
f. villosa; 1L, CL, M, A, EGE 29534
f. australis (Kiitzing) Hauck IL, CL, M, A
GIRAUDIACEAE
Giraudia sphacelarioides Derbes & Solier; 1L, M, A,
EGE 29737
MYRIOTRICHIACEAE
Mpyriotrichia clavaeformis Harvey: 1L, M, EGE 29288
PUNCTARIACEAE
Asperococcus bullosus Lamouroux
f. bullosus; 1L, C, EGE 29204, 29500, 29741
f. profundus Feldmann; IL, CL, M, A, EGE 29545
A. compressus Griffiths ex Hooker: IL, CL, M, A,
EGE 29077, 29710
A. fistulosus (Hudson) Hooker: IL, M, A, P, EGE 29711
Punctaria hiemalis Kylin; IL, M, A, EGE 29744
P. latifolia Greville; ML, IL, M, A, P, EGE 29745
P. plantaginea (Roth) Greville; [L, M, A, P
STRIARIACEAE
Stictyosiphon adriaticus Kiitzing; 1L, M, EGE 29345
Striaria attenuata (Greville) Greville
f. attenuata; 1L, M, A, P, EGE 29709, 29742
f. fragilis (J. Agardh) Kjellman; IL, M, A,
EGE 29544, 29743
SPOROCHNALES
SPOROCHNACEAE
Nereia filiformis (J. Agardh) Zanardini; 1L, CL, M, A, RS,
EGE 29135, 29721

Sporochnus pedunculatus (Hudson) C. Agardh; IL, CL. M, A,

P, EGE 29535
FUCALES
CYSTOSEIRACEAE
Cystoseira amentacea Bory
var. amentacea; 1L, M
var. spicata (Ercégovic) Giaccone: 1L, M
var. stricia Montagne; IL. M
C. barbata (Stackhouse) C. Agardh
var. barbata; 1L, M, EGE 29552
f. aurantia (Kiitzing) Giaconne: IL, M
C. compressa (Esper) Gerloff & Nizamuddin
f. compressa; 1L, M, EGE 29140
f. plana (Ercégovic) Cormaci er al; 1L, M
C. corniculgta {Turner) Zanardini
var, corniculata; UL, M, EGE 29554
C. crinita (Desfontaines) Bory
f. crinita; 1L, M, EGE 29867
f. bosphorica (Sauvageau.) Zinova & Kalugina; 1L, M
C. crinitophylla Ercégovic; 1L, M, EGE 29738
C. elegans Sauvageau; IL, M, EGE 29508
C. ercegovicii Giaccone
|- ercegoviceiiy IL, CL, M, EGE 29622, 29851
f. latiramosa (Ercégovic) Giaccone; IL, M
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f. tenuiramosa (Ercégovic) Giaccone; IL, M, EGE 29623
C. joeniculacea (Linnaeus) Greville (algs) Greville (algeak); 1L, M
C. mediterranea Sauvageau
var. mediterranea; 1L, M
C. spinosa Sauvageau
var. spinosa; IL, CL, M, EGE 29650
C. squarrosa De Notaris; IL, M, EGE 29620
SARGASSACEAE
Sargassum acinarum (Linnaeus) Setchell; IL, M, A, RS, EGE 29570
S. hornschuchii C. Agardh; IL, M, EGE 29588
S. latifolium (Turner) C. Agardh; IL, M, RS, EGE 29405
S. vulgare C. Agardh
var. vulgare; IL, CL, M, A, P, EGE 29120, 29609, 29619
CHLOROPHYTA (VAN DEN HOEK eéf al., 1997)
CHLOROPHYCEAE
VOLVOCALES France
PALMELLACEAE Decaisne
Palmophyllum crassum (Naccari) Rabenhorst
var. crassum 1L, CL, M, A
TETRASPORACEAE (Nigeli) Wittrock
Tetraspora gelatinosa (Vaucher) Desvaux SL, ML, C, EGE 59529
SPHAEROPLEALES Haeckel
SPHAEROPLEACEAE Kliitzing
Sphaeroplea braunii Kiitzing; SL, M
ULVOPHYCEAE
CODIOLALES
MONOSTRAMATACEAE Kunieda
Gomeontia polyrhiza (Leigerheim) Bornet & Flahault; ML, IL, M, A,
EGE 29649
Ulvaria oxysperma (Kiitzing) Bliding
f. oxysperma; UL, M, A, P, EGE*'29632
f. wittrockii (Bornet) Bliding; IL, M
ULOTRICHALES Borzi
-BORODINELLACEAE Korshikov
Planophila microcystis (P. Dangeard) Kornmann & Sahling;
UL, M, A, EGE 29184 '
ULOTHRICHACEAE Kiitzing
Ulothrix flacca (Dillwyn) Thuret in Le Jolis; ML, IL, M, A, P
U. implexa (Kiitzing) Kiitzing; IL, M, A
U. subflaccida Wille; ML, IL, M
U. tenerrima (Kiitzing) Kiitzing; 1L, M, A
U. zonata (Weber van Bosse & Mohr) Kiitzing; ML, IL, M, A, P
ULVALES Blackman & Tansley
ULVACEAE Lamour ex Dumort.
Blidingia marginata (J. Agardh) P. Dangeard ex Bliding;
ML, IL, M, A, P, EGE 29156
B. minima (Négeli ex Kiitzing) Kylin
var. minima,
Enteromorpha ahleriana Bliding; ML, 1L, M, A, EGE 29009
E. clathrata (Roth) Greville; IL, CL, UL, C, EGE 29455
E. compressa (Linnaeus) Nees
var. compressa; ML, IL, C, EGE 29452
var, usnecides (Bonnem. ex J. Agardh) Bliding; UL, M, A,
EGE 29546
E. flexuosa (Wulfen) J. Agardh
subsp. flexuosa; SL, ML, 1L, C, EGE 29323, 29518
subsp. pilifera (Kiitzing) Bliding; ML, IL, M, A, EGE 29531
E. intestinalis (Linnaeus) Nees
var. intestinalis; ML, IL, C, EGE 29512, 29450
var. asexualis Bliding; ML, IL, M, A, 29515
var. cylindracea J.Agardh; ML, IL, M, A,
EGE 29451, 29513, 29514
var, ramosa Vinogradova; UL, M, A
f. saprobia Vinogradova; IL, M, A, EGE 29339, 29516, 29517
E. kylinii Bliding; UL, M, A, EGE 29049, 29688
E. linza (Linnaeus) J. Agardh
var. linza; ML, IL, C, EGE 29446
var. crispata (Bertoloni) J. Agardh; ML, IL, M, A,
EGE 29448, 29449, 29511, 29676
var. minor Schiffner; ML, UL, M, EGE 29300, 29447
E. multivamosa Bliding; ML, IL, M, EGE 29539
E. muscoides (Clemente) Cremades; ML, IL, M, A, P,
EGE 29107, 29123, 29395, 29521
E. prolifera (O.F. Miiller) J. Agardh

subsp. prolifera; ML, 1L, M, A, P, EGE 29519, 29453
subsp. gulmariensis Bliding; ML, IL, M, A, EGE 29532
subsp. radiata (J. Agarth) Bliding; ML, IL, M, A,
EGE 29520
var. tenuis Schitfner
f. ramosa Schiffner; ML, IL, M
E. torta (Mertens) Reinbold; IL, M, A, P, EGE 29547, 29674
Ulva curvata (Kiitzing) De Toni; IL, M, A, EGE 29340, 29901
U. fasciata Delile
var. fasciata; 1L, M, P
U. fenestrata Postels & Ruprecht; 1L, M, P, EGE 29503, 29521
U. lactuca Linnaeus
var. lactuca; UL, M, A, RS, EGE 29104
U. rigida C. Agardh
f. rigida; ML, IL, C, EGE 29429, 29673
f. densa d’el Jadida; UL, M, A
U. taeniata (Setchell) Setchell & Gardner; UL, M, P,
EGE 29169
ULVELLACEAE
Acrochaete repens Pringsheim; ML, IL, M, A
Belbocoleon piliferum Pringsheim; ML, 1L, M, A, P,
EGE 29216
Chlorothylium cataractarum Kitzing; IL, M, A, EGE 29543
Ectochaete cladophorae (Homby) Pnkow; ML, IL, M, A
E. endophytum (Mobius) Wille; ML, IL, M, A, EGE 29217
Entocladia viridis Reinke; ML, IL, CL, UL, C
E. wittrockii Wille; IL, M, A, P
Pringsheimiella scutata (Reinke) Hohnel ex Marchewianka;
ML, IL, CL, M, A, EGE 29290
Stromatella monostromatica (P. Dangeard) Kornmann &
Sahling; ML, IL, CL, M, A, EGE 29184
Ulvella lens P. L. Crouan & H. M. Crouan; ML, IL, CL, M, A,
P, EGE 29187
PHAEOPHILALES
PHAEOPHILACEAE
Phaeophila dendroides (P. L. Crouan & H. M. Crouan) Batters;
ML, IL, M, A, P, EGE 29221
CLADOPHOROPHYCEAE
CLADOPHORALES Haeckel
ANADYOMENACEAE Kiitzing
Anadyomene stellata (Wulfen) C. Agardh; ML, IL, C,
EGE 29671
CLADOPHORACEAE Wille
Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing; UL, C, EGE 29685
C. incrassata (Hudson) Hazen; M?
C. linum (O.F. Miiller) Kiitzing; ML, IL, C, EGE 29106
C. mediterranea (Kiitzing) Kiitzing
var. mediterranea; IL, M, A, P, EGE 29486
C. melagonium (Weber van Bosse & Mohr) Kiitzing; UL, M, A
C. tortuosa Kiitzing; UL, M, A, EGE 29171
Cladophora aegagropila (Linnaeus) Rabenh; IL, M, RS
C. albida (Nees) Kiitzing; ML, IL, M, A, RS,
EGE 29376, 29388
C. bertoloni Kiitzing; ML, IL, M
C. boodleoides Bergesen; ML, IL, CL, M
C. catenata (C. Agardh) Hauck; ML, IL, M
C. coelothrix Kiitzing; ML, IL, CL, M, A, RS, EGE 29683
C. dalmatica Kiitzing; ML, IL, M, A, RS, EGE 29166
C. feredayi Harvey; IL, M, A, P
C. flexuosa (O.F. Miiller) Kiitzing; ML, IL, M, A
C. fracta (O.F. Miiller ex Vahl) Kiitzing; IL, M
C. glomerata (Linnaeus) Kiitzing
var. glomerata; ML, 1L, M, A, EGE 29374
var. marina Lyngbye; IL, M
C. hutchinsiae (Dillwyn) Kiitzing; IL, M, A, P
C. laetevirens (Dillwyn) Kiitzing; ML, IL, M, A, P, EGE 29200
C. lehmanniana (Lindenberg) Kiitzing; IL, M, A, EGE 29058
C. mediterranea Hauck; UL, M, EGE 29681
C. oblitterata Soderstrom; UL, M, A, RS
C. pellucida (Hudson) Kiitzing
f. pellucida; 1L, CL, M, A, EGE 29682
f. tenuissima Ercegovic; UL, M, EGE 29366
C. prolifera (Roth) Kiitzing; ML, IL, CL, M, A, RS,
EGE 29365
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C. rudolphiana (C. Agardh) Kiitzing: ML, IL, M. A, RS
C. rupestris (L.) Kiitzing: ML, IL, M, A, EGE 29028
C. sericea (Hudson) Kiitzing; ML, IL. M, A, RS, EGE 29219
C. rrichotoma (C. Agardh) Kiitzing: UL, M, A,

EGE 29218, 29295, 29639
Rhizoclonium ripariun (Roth) Harvey

var, ripariune; 1L, M. A, EGE 29051

var, implexum (Dillwyn) Rosenvinge: M1, UL, M
R. tortuosum (Dillwyn) Kiitzing: ML, 1L, M, A, RS
VALONIACEAE Kiitzing
Valonia macrophysa Kitzing: 1L, M, C, EGE 29677

V. utricularis (Roth) C. Agardh: I, M, A. P, RS, EGE 29678, 29014

BRYOPSIDOPHYCEAE

BRYOPSIDALES Schaffner

BRYOPSIDACEAE Bory

Bryopsis adriatica (1. Agardh) Meneghini; IL, M, EGE 29505

B. corvmbosa J. Agardh; IL, M, RS, EGE 29034, 29591

B. duplex De Notaris; IL. M, A, EGE 29553

B. feldmannii Gallardo & Furnari: IL, M

B. hvpnoides 1.V, Lamouroux
var, Inpnoides; 1L, C. EGE 29041, 29209, 29464
var. flagellara Kiitzing; 1L, M, EGE 29087, 29324

B. pennata Lamouroux; IL, M, A, EGE 29044, 29205, 29165

B. plumosa (Hudson) C. Agardh: ML, IL, M, A, RS, EGE 29665

DERBESIALES

DERBESIACEAE Hauck

Derbesia tenuissima (Morris & De Notaris) P. L. Crouan &
H. M. Crouan: ML, IL, M, A, RS

Pedobesia lamourouxii (). Agardh) Feldmann Loreau, Codomier &
Coute; ML, 1L, M, A, RS

CODIALES

CODIACEAE Kiitzing

Codium adhaerens (Cabrera) C. Agardh; IL, CL, M, A

C. bursa (Linnaeus) C. Agardh; IL, CL, M, A, EGE 29525

C. coralloides (Kiitzing) P.C, Silva; ML, IL, M, A

C. decorticatunm (Woodward) Howe; 1L, M, A, EGE 29666

C. dichotomum Stackhouse: UL, IL, CL, M

C. effusum (Rafinesque) Delle Chiaje; IL, CL, M. A

C. firagile (Suringar) Hariot: UL, M, A, EGE 29522

C. tomentosum Stackhouse; IL, C, EGE 29523, 29524

C. vermilara (Olivi) Delle Chiaje; 1L, M, A, EGE 29667

CAULERPALES

CAULERPACEAE Kiitzing

Caunlerpa ollivieri Dostal: UL, M, EGE 29661

C. prolifera (Forsskal) 1.V. Lamouroux: IL, M, A, RS, EGE 29662

TARTISMA VE SONUC

C racemosa (Forsskal) ). Agardh
var. racemosa; 1L, M

UDOTEACEAE J. Agardh

Flabellia petiolata (Turra) Nizamuddin: IL, CL. M., A,
EGE 29669

Pseudochlorodesmis fircellata (Zanardini) Bargesen:
IL, CL, M. A, EGE 29296

HALIMEDALES

HALIMEDACEAE

Halimeda nina (Ellis & Solander) Lamouroux: 1L, CL. C.
EGE 29668

PHYLLOSIPHONACEAE Frank

Ostreobiunt quekettii Bornet & Flahault: 1L, M, A, P,
EGE 29538

DASYCLADOPHYCEAE

DASYCLADALES Bessey

DASYCLADACEAE Kiitzing

Dasycladus vermicularis (Scopoli) Krasser: [L, M. A,
EGE 29670

POLYPHYSACEAE Kiitzing

Acetabularia acetabulum (Linnaeus) P.C Silva; [L, M, A, RS,
EGE 29628

Polyphysa parvula (Solms-Laubach) Schnetter & Bula Meyer:
ML, 1L, M, A, P

CHAROPHYCEAE

CHARALES

CHARACEAE

Chara canenscens Desvaux & Loiseleur
f. canenscens Woodward in Asia; SL, ML, C, EGE 29633

MAGNOLIOPHYTA

LILIOPSIDA (=MONOCOTYLEDONEAE)

ALISMATIDAE (=HELOBIAE veya FLUVIALES)

POTAMOGETONALES

CYMODOCEACEAE

Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson: [L. M, A, P

POSIDONIACEAE

Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile: [L.. M

ZOSTERACEAE

Zostera marina Linnaeus; ML, 1L, C

Z. noltii Homermann; ML, 1L, CL, M, A

HYDROCHARITALES

HYDROCHARITACEAE )

Halophila stipulacea (Forsskal) Ascherson: L. M

Bu galismada, Cyanobacteria bolimiinden 81, Rhodophyta boliimiinden 284, Heterokontophyta béliminden
123, Chlorophyta boliimiinden 120 ve Magnoliophyta bdlimiinden 5 olmak {izere toplam 613 tiir ve tir alti

takson verilmistir.

Tablo 1’de, Ege Denizi'nde daha onceleri yapilan calismalarla karsilastirmali olarak, tir ve tiir alti
taksonlarin sayisal karsilastinimasi, Tablo 2°te baskinlik oranlari, Tablo 3’de zonlara gore dagilmlari verilmistir.

Tablo 1. izmir ilinin Ege Denizi kiyisinda bulunan alglerin, Ege Denizi’nin diger illerinde bulunan
alglerle sayisal olarak karsilastinimasi (ED: Ege Denizi, iZ: Izmir, CN: Canakkale, BL: Balikesir, AY:

Aydin, MU: Mugla).

BOLUM ED iz CN BL AY | MU
CYANOBACTERIA 84 81 - 2 45 | 40
IRHODOPHYTA 321 | 284 51 70 211 | 222
HETEROKONTOPHYTA| 120 | 123 50 56 91 | 99
CHLOROPHYTA 124 | 120 16 36 71 73

TOPLAM 658 | 608 | 117 | 164 | 418 | 434
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Tablo2. Ege Denizi kiyisindaki illerde alglerin  baskmhk oranlar..  R: Rhodophyta,
F: Heterokontophyta, C: Chlorophyta ve CY: Cyanobacteria (ED: Ege Denizi, iZ: izmir, CN: Canakkale,
BL: Balikesir, AY: Aydin, MU: Mug3la).

Smf | ED iz CN BL AY MU
R/H |2488| 2308 | 1.02 | 1.25 | 2318 | 2.242
R/C | 2.588 | 2.366 | 3.187 | 1.944 | 2.971 | 3.041

R/CY | 3.821| 3.506 51 35 4.688 | 5.55
H/C | 1.040 | 1.025 | 3.125 | 1.555 | 1.281 | 1.356
H/CY || 1.535| 1.518 50 28 2.022 | 2475

C/CY | 1.476 | 1.481 16 18 1.577 | 1.825

Tablo 3. izmir ili Kiyisindaki Alglerin Zonlara Gére Dagilim Oranlar:t (SL: Supralittoral , ML:
Mediolittoral, UL: Ust [Infralittoral, IL: Infralittoral, CL: Cirkalittoral, R: Rhodophyta,
F: Heterokontophyta, C: Chlorophyta ve CY: Cyanobacteria)

ZONLAR CY R H C TOPLAM
Sl 6 2 - 4 12
ML 54 121 28 | 56 259
UL 7 8 6 22 43
IL 69 271 117 | 97 554
CL 2 87 23 | 17 129

Sonug olarak; gerek insan kaynakl gerekse endiistriyel kirliligin baskis1 altinda yasamanin yani sira bélgenin
cografi yapisi nedeniyle ortam siirekli negatif gibi gelisme kaydederken, bu durum bazi yasamlar i¢in pozitif
gelecek diizenlemektedir. Belkide gelecekte bu sekilde yasamin farklilagtirdigi bir degisim siirecine gecilerek
ekolojik baskinhigin vazgecilmez {stiinliigli yasamak zorunda kalmacaktir. Buradan Cevremizdeki yasami
bozmayacak sanayi ve endiistriyel gelisimleri yerlestirmenin gerklilizi de anlasilmis olacaktir.
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AYDIN (EGE DENIZi, TURKIYE) DENiZ ALGLERI
VE DENIiZ CAYIRLARI

Emine Siikran OKUDAN?™, Veysel AYSEL*,
Hiiseyin ERDUGANY¥, Berrin DURAL-TARAKCI**, Fulya AYSEL*

* Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Canakkale, Tiirkiye
** Samsun Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Sinop, Tiirkiye
Ozet: Bu arastirmada, Aydin (Ege Denizi) sahillerinin st infralittoralinde yayilis gosteren deniz algleri ve deniz ¢ayirlan ¢alisilmistir.
Mavi-yesil bakterilerden (Cyanobacteria) 45, kirmizi alglerden (Rhodophyta) 211, kahverengi alglerden (Heterokontophvta) 91, yesil

alglerden (Chlorophyra) 71 ve deniz cayirlarindan (Magnoliophyta) 5 olmak iizere, toplam 418 takson tir ve tirr alti dizeyde tayin edilmistir.
Anahtar kelimeler: Taksonomi, mavi-yesil bakteriler. kirmizi algler, kahverengi algler, yesil algler, deniz gayirlar

Marine Algae and Seagrasses of Aydin (Eagean Sea, Turkey)

Summary: n this study, marine algae and seagrasses (flowering plant) in the upper infralittoral zone of the Eagean Sea coast of Aydin
were investigated. A total of 418 algae and seagrasses taxa in species or inferior to the species category were determined. 45 of them belong
to bleu-green bacteria (Cyanobacteria), 211 to red algae (Rhodophyta), 91 to brown algae (Heterokontophyta), 71 to green algae
(Chlorophyta) and 5 to seagrasses (Magnoliophyta).

Key Words: Taxonomy, blue-green algae, red algae, brown algae, green algae, seagrasses.

GIRIS
Ege Denizinde ilk ¢alismalar 1970° lerde baglamis olup giiniimiizde de devam etmektedir. Ege Denizi’nde
yapilan arastirmalarin 1970’lerden giiniimiize degin énemli olanlart; Giiner (1970, 1980), Aysel ve Giiner (1978,

1985-1986), Aysel (1980, 1983-1984, 1987, 1989), Giiner ve dig. (1985), Aysel ve dig. (1987), Ergen ve Cmar
(1994), Dural (1995)’dur.

CALISMA ALANI

Ege bolgesinde yer alan Aydm, 37° 53’ 46" N — 27° 16' 05" E ile 37° 24' 50" N — 27° 23' 26" E koordinatlar
arasinda kalan kiy1 boyunu igerir (Sekil 1),

MATERYAL VE METOT

Materyal olarak Aydin ili sahil seridinin {ist infralittoral bolgesinde yayilis gosteren tiim algler
(Cyanobacteria, Rhodophyta, Heterokontophyta ve Chlorophyta ve Magnoliophyta iiyeleri) verilmeye
caligilmigtir,

Toplanilan 6rnekler, % 4’liik nétr formaldehit igeren plastik kaplarda tespit edilmis ve laboratuara getirilerek
kesitleri alinip binokiiler mikroskop altinda incelenmistir. Tayinlerinde 6nem arz eden hiicre yapilarindan dolay:
Rhodomelaceae ve Corallinaceae gibi familyalarin iiyeleri incelenirken kesite % 10’luk HCI ilave edilmistir.

BULGULAR

Tablo 1°de, ¢alisma alaninda tespit edilen taksonlar listelenmistir. Liste, simif kategorisine kadar van den
Hoek ve dig.'ne (1997) gore, sinifla ordo arasindaki katerogilerde Cyanobacteria ve Rhodophyta iiyeleri icin
Gallardo ve dig. (1993) ile Silva ve dig. (1996), (fakat Acrochaetiales iiyeleri i¢in Stegenga 1985; Gracilariales
tiyeleri igin Fredericq ve Hommersand (1989); Corallinales “iiyeleri igin Bressan ve Babbini-Benussi 1995,
1996), Heterokontophyta tiyeleri i¢in Ribera ve dig. (1992) ve Chlorophyta iiyeleri igin Ga[lardo ve dig. (1993)
evrimsel dizinde siralanmis olup, daha alt kategoriler alfabetik diizenlenmistir.
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Sekil 1: Aydn ilinin ¢ahisilan Ege kiyisi.

Tablo 1: Tiirkiye'nin Aydm (Ege Denizi) kiyilarinda yayihs gosteren taksonlar (SL: Supralittoral ,
ML: Mediolittoral, UL: Ust Infralittoral, IL: Infralittoral, CL: Circalittoral, M: Mediterrancan sea , A:
Atlantic Ocean , P:Pacific Ocean , RS:Red Sea C: Cosmopolit)

CYANOBACTERIA (=CYANOPHYTA)

CYANOPHYCEAE

CHROOCOCCALES

CHAMAESIPHONACEAE

Chamaecalyx leibleiniae (Reinsch) Komarek & Anagnostidis;
IL,M, A

CHROOCOCCACEAE

Chroococcus minor (Kittzing) Nigeli; ML, IL, C

C. dimidiatus (Kiitzing) Négeli; ML, IL, C

DERMOCARPELLACEAE

Sphaenosiphon olivaceus Reinsch; IL, M, A

S. prasinus Reinsch: ML, 1L, C

ENTOPHYSALIDACEAE

Entophysalis granulosa Kiitzing  ; ML, C

MICROCYSTACEAE

Gloeocapsa compacta Kiitzing; SL, ML, [L, M, A,
EGE 29586, 29386, 29425

G. crepidinium Thuret; SL. ML, IL, C

OSCILLATORIALES

HOMOEOTRICHACEAE

Heteroleibleinia infixa (Frémy) Anagnostidis & Komdrek,
1L, M, EGE 29631

OSCILLATORIACEAE

Blennothrix vnghyacea (Kiitzing ex Anagnostidis & KomarekUL, C

Leptolyngbya fragilis (Gomont) Anagnostidis & Komdrek;
IL, CL, M ‘

Lyngbya adriae Ercégovic; ML, IL, M

L. aerugineo-coerulea (Kiitzing) Gomont; IL, C

L. aestuarii (Mertens) Liebmann; ML, IL, C

L. agardhii (P.L. Crouan & H.M. Crouan) Gomont; ML, 1L, M, A,
EGE 29649

L. confervoides C. Agardh ex Gomont; ML, IL, C, EGE 29855

L. lutea (C. Agardh) Areschoug; ML, 1L, M
L. majuscula (Dilliwyn) Harvey ex Gomont; UL, C
L. meneghiniana (Kiitzing) P.L. Crouan & H.M. Crouan:
ML, IL, M
L. polychroa (Meneghini) Rabenhorst; ML, IL, M, A, RS
PHORMIDIACEAE
Microcoleus codii Frémy, 1L, CL, C
M. wauitnerii Frémy; 1L, CL, C
Phormidium ambiguwn Gomont; 1L, C
P. autumnale C. Agardh ex Gomont; ML, IL, C
P. breve (Kiitzing) Anagnostidis & Komarek
var. breve; ML, UL, C
P. chalvbewm (Mertens) Anagnostidis & Komarek; ML, 1L, M
P. chlorinum (Kiitzing) Umezaki & Watanabe; 1L, M
Spirulina subsalsa Oersted: IL, C
S. subtilissima Kiitzing; IL, C
Symploca codiiformis Giaccone; [L, M
S. hydnoides (Harvey) Kiitzing
var. hydnoides; ML, IL, C
var. fasciculata (Kiitzing) Gomont; ML, IL, C
PSEUDOANABAENACEAE
Leibleinia epiphytica (Hieronymus) Anagnostidis & Komarek:
1L, M
L. gracilis Meneghini: [L, M, A, P
Spirocoleus; tenuis (Meneghini) P.C. Silva; ML, C,
EGE 29649
SCHIZOTHRICHACEAE
Schizothrix tenerrima (Gomont) Drouet; ML, 1L, C
NOSTOCALES
RIVULARIACEAE
Calothrix aeruginea (Kiitzing) Thuret; ML, IL, C,
EGE 29043, 29419
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C. confervicola (Roth) C. Agardh ex Bornet & Flahault; ML, IL, C
C. contarenii (Zanardini) Bornet & Flahault; ML, IL, C
Isactis plana (Harvey) Thuret: [L, M, A
Rivularia atra Roth; ML, UL, C
R. biasolettiana (Meneghini) Bornet & Flahault; IL, M, A, P
R. bullata (Poiret) Berkeley ex Bornet & Flahault; ML, IL, C
R. mesenterica Thuret; ML, IL, M
R. polyotis (J. Agardh) Hauck; ML, IL, M, A, RS
RHODOPHYTA
RHODOPHYCEAE
BANGIOPHYCIDAE
PORPHYRIDIALES
PORPHYRIDIACEAE
Chroodactylon ornatum (C. Agardh) Basson; ML, IL, M, A, P
Stylonema alsidii (Zanardini) K. Drew; ML, IL, C,
EGE 29927, 29947
S§. cornu-cervi (Reinsch) Hauck; ML, IL, M, A, P
ERYTHROPELTIDALES
ERYTHROTRICHIACEAE
Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J. Agardh; ML, IL, C, EGE 29385
E. vexillaris (Montagne) G. Hamel; ML, IL, C
Sahlingia subintegra (Rosenvinge) Kommann; ML, IL, C,
EGE 29177, 29216
BANGIALES
BANGIACEAE
Bangia atropurpurea (Roth) C, Agardh; ML, IL, C, EGE 29582
Porphyra leucosticta Thuret in Le Jolis
< f leucosticta; ML, M, A, P, EGE 29346, 29757
P. umbilicalis (Linnaeus) Kiitzing; ML, IL, M, A, RS, EGE 29758
FLORIDEOPHYCIDAE
ACROCHAETIALES
ACROCHAETIACEAE
Acrochaetium crassipes (Borgesen) Borgesen; ML, IL, C,
EGE 29209
A. haHandicum (Kylin) G. Hamel; ML, IL, M, A,!
A. mediterraneum (Levring) Boudouresque; ML, IL, M
A. microscopicum (Nigeli ex Kiitzing) Nageli; ML, IL, M, A, P
A. parvulum (Kylin) Hoyt; ML, IL, M, A, P, EGE 29186
A. secundatum (Lyngbye) Nigeli; ML, IL, C, EGE 29033
A. virgatulum (Harvey) Batters; ML, IL, M, A, P
COLACONEMATALES L
COLACONEMATACEAE IR T
Colaconema codicolum (Bergesen), H, Stegenka, J.J. Bolton & R.J.
Anderson; IL, M, A, EGE 29085
C. daviesii (Dillwyn) Stegenga; ML, IL, M, A, P, EGE 29185
C. membranaceum (Magnus) Woelkerling; ML, IL, M
C. savianum (Meneghini) R. Nielsen; IL, M, A, P
NEMALIALES
GALAXAURACEAE
Scinaia furcellata (Turer) J. Agardh; IL, M, A, P
Tricleocarpa cylindrica (Ellis & Solander) Huisman & Borowitzka;
IL,CL, M, A
T. fragilis (Linnaeus) Huisman & Townsend; IL, CL, M, A, P
LIAGORACEAE
Ganonema farinosum (J.V. Lamouroux) K.C. Fan & Y.C. Wang;
IL,M, P
Liagora distenta (Mertens ex Roth) J.V. Lamouroux; IL, M
L. viscida (Forsskdl) C. Agardh; 1L, M, A, EGE 29462,
29566, 29844
NEMALIACEAE
Nemalion helminthoides (Velley) Batters, SL, ML, IL, M, A, P,
EGE 29843, 29879
GELIDIALES
GELIDIACEAE
Gelidium crinale (Turner) Gaillon
var. crinale; 1L, CL, M, A, P, EGE 29291, 29832
G. minusculum (Weber-van Bosse) R.E. Norris; ML, IL, C
G. spinosum (S.G. Gmelin) P.C. Silva
var. spinosum; 1L, CL, M
var. hystrix (J. Agardh) G. Furnari; ML, IL, M, EGE 29491
Prerocladiella capillacea (S.G. Gmelin) Santelices & Hommersand;
ML, IL, M, A, P, EGE 29597
P. melanoidea (Schousboe ex Bornet) Santelices & Hommersand
var. melanoidea; 1L, M

var. filamentosa (Schousboe ex Bornet) M.J. Wynne; 1L, M
var. gracilis (Feldmannet & G. Hamel) M.J. Wynne; IL, M
GELIDIELLACEAE
Gelidiella antipae Celan; ML, 1L, M, P, EGE 29970
G. lubrica (Kiitzing) Feldmann & G. Hamel; ML, IL, M
G. pannosa (Feldmann) Feldmann & G. Hamel; ML, IL, M, A
G. ramellosa (Kiitzing) Feldmann & G. Hamel; IL, M, P
GRACILARIALES
GRACILARIACEAE
Gracilaria bursa-pastoris (S.G. Gmelin) P.C, Silva;
IL,CL, M, A
G. gracilis (Stackhouse) Steentoft, L.M. Irvine & Farnham
var. gracili; 1L, CL, C, EGE 29955
BONNEMAISONIALES
BONNEMAISONIACEAE
Falkenbergia hildenbrandii (Bornet) Falkenberg; IL, CL, C
F. rufolanosa (Harvey) F. Schmitz; IL, CL, C
Trailliella intricata Batters; IL, M, A
CORALLINALES
CORALLINACEAE
AMPHIROIDEAE
Amphiroa beauvoisii 1.V. Lamouroux; IL, CL, M, A
A. eryptarthrodia Zanardini; IL, CL, M, A, P
A, rigida 1.V. Lamouroux; IL, CL, M, A, P, EGE 29761
CHOREONEMATOIDEAE
Choreonema thuretii (Bornet) F. Schmitz; ML, IL, C
CORALLINOIDEAE
CORALLINEAE
Corallina elongata Ellis & Solander; ML, IL, M, A,
EGE 29957
C. panizzoi Schnetter & V. Richter; ML, IL, M, A, P,
EGE 29958
JANIEAE
Haliptilon. roseum (Lamarck) Garbary & Johansen
var. roseum; UL, M, A
H. virgatum (Zanardini) Garbary & H.W. Johansen; 1I:, M, A,
EGE 29956
Jania longifurca Zanardini; [L, M, A
J. rubens (Linne) J.V. Lamouroux
var. rubens; ML, 1L, C, EGE 29762
var. corniculata (Linnaeus) Yendo; 1L, M, A
MASTOPHOROIDEAE
Hydrolithon farinosum (J.V. Lamouroux) D. Penrose & Y.M.
Chamberlain
var. farinosum; ML, IL, CL, C, EGE 29899
var. chalicodictyum (W.R. Taylor) Serio; ML, IL, CL, C
Neogoniolithon. brassica-florida (Harvey) Setchell & Mason;
ML, IL, M, A
Phymatolithon lenormandii (J.E. Areschoug) W.H. Adey: ML,
IL, M, A, EGE 29765
Pnreophyllum confervicola (Kiitzing) Y .M. Chamberlain;
ML, IL, CL,C
P. fragile Kiitzing; ML, IL, C, EGE 29635
LITHOPHYLLOIDEAE

* Lithophyllum cystoseirae (Hauck) Heydrich; 1L, M, A, RS,

EGE 29971
L. incrustans Philippi; ML, IL, CL, M, A
L. stictaeforme (J.E. Areschoug) Hauck; IL, CL, C
L. tortuosum (Esper) Foslie '
f. undulosum (Bory) B. Dural & V. Aysel; ML, IL, M
Titanoderma corallinae (P.L. Crouan & H.M. Crouan)
Woelkerling, Chamberlain & P.C. Silva; IL, M, A
T. pustulatum (1.V. Lamouroux) Nigeli; 1L, C
MELOBESIOIDEAE
Melobesia. membranacea (Esper) J.V. Lamouroux; ML, IL, C
Mesophyllum lichenoides (Ellis) Lemoine; IL, M, A
GIGARTINALES
CALOSIPHONACEAE
Calosiphonia vermicularis (J.Agardh) F. Schmitz;
IL,CL,M, A
CYSTOCLONIACEAE
Rhodophyllis divaricata (Stackhouse) Papenfuss; IL, M
DUMONTIACEAE
Acrosymphyton purpuriferum (1. Agardh) Sjostedt; 1L, CL, M
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Dudresnaya. crassa M.A. Howe; IL, CL, M
FURCELLARIACEAE
Halarachnion ligulatum (Woodward) Kiitzing; IL, CL, M
GIGARTINACEAE
Chondracanthus acicularis (Roth) Fredericq; ML, 1L, C
C. teedei (Mertens ex Roth) Kiitzing: 1L, M
HYPNEACEAE
Hypnea musciformis (Wulfen in Jaquin) J.V. Lamouroux; ML, IL,
C, EGE 29836
KALLYMENIACEAE
Kallymenia requienii J.Agardh AL CLLM
Meredithia microphylla (J. Agardh) J. Agardh; 1L, CL, M, A
PEYSSONELICEAE
Peyssonnelia armorica (P.L. Crouan & H.M. Crouan) Weber-van
Bosse; IL, CL, M, A
P. bornetii Boudouresque & Denizot; IL, CL, M
P. crispata Boudouresque & Denizot; IL, CL, M
P. dubyi P.L. Crouan & H.M. Crouan; IL, CL, M, A, RS
P. harveyana P.L. Crouan & H.M. Crouan & J. Agardh; IL, CL,
M, A
P. polymorpha (Zanardini) F. Schmitz in Falkenberg; ML, IL, CL, M
P. rosa-marina Boudouresque & Denizot; ML, IL, CL. M
P. rubra (Greville) J. Agardh; IL, CL, M, A, RS, EGE 29774
P. squamaria (S.G. Gmelin) Decaisne; IL, CL, M, A, RS,
EGE 29590
PHYLLOPHORACEAE
Gymnogongrus. griffithsiae (Turner) C.F.P. Martius; 1L, M, A, P,
EGE 29581
Phyllophora crispa (Hudson) P.S. Dixon
f. erispa; 1L, CL, M, A, EGE 29273
RHABDONIACEAE
Catenella caespitosa (Withering) Irvine in Parke & P.S. Dixon;
IL, M
NEMASTOMACEAE
Nemastoma dichotomum J. Agardh; IL, M
SCHIZYMENIACEAE
Platoma cyclocalpa (Montagne) F. Schmitz; [L, M, A
SPHAEROCOCCACEAE
Sphaeroceccus.  coronopifolius  (Goodenough &  Woodward)
Stackhouse; 1L, CL, M, A
RHODYMENIALES
RHODYMENIACEAE
Botryocladia borgesenii Feldmann; IL, CL, M, A
B. botryoides (Wulfen) Feldmann; 1L, CL, M, A
B. chigjeana (Meneghini) Kylin; IL, CL, M, A
Chrysymenia ventricosa (J.V. Lamouroux) J. Agardh; IL, CL, M,
AP
Rhodymenia ardissonei J. Feldmann
var. ardissonei; 1L, CL, M, A~
var. spathulata Schiffner; UL, M
R. ligulata Zanardini ; 1L, M
R. pseudopalmata (J.V. Lamouroux) P.C. Silva
var. pseudopalmata; 1L, M
CHAMPIACEAE
Champia. parvula (C.Agardh) Harvey; IL, C
Chylocladia verticillata (Lightfoot) Bliding; IL, CL, M, A
LOMENTARIACEAE
Lomentaria articulata (Hudson) Lyngbye
var. articulata; 1L, CL, M, A
var. linearis Zanardini; IL, CL, M
L. clavellosa (Turner) Gaillon
var. clavellosa; 1L, M, EGE 29965
HALYMENIALES
GRATELOUPIACEAE
Grateloupia filicina (J.V. Lamouroux) C. Agardh; IL, M
HALYMENIACEAE
Halymenia floresii (Clemente y Rubio) C. Agardh; 1L, M
H. latifolia P.L. Crouan & H.M. Crouan ex Kiitzing; I[L, CL, M
PLOCAMIALES
PLOCAMIACEAE
Plocamium cartilagineum Linnaeus P.S. Dixon; IL, CL, M
CRYPTONEMIALES
CRYPTONEMACEAE
Cryptonemia lomation (A. Bertoloni) J. Agardh; [L, M

C. tunaeformis (A. Bertoloni) Zanardini; CL, M
CERAMIALES
CERAMIACEAE
CALLITHAMNIOIDEAE
CALLITHAMNIEAE
Aglaothamnion cordatim (Bergesen) Feldmann-Mazoyer;
IL, M
A. hookeri (Dilliwyn) Maggs & Hommersand; UL, M, A
A. tripinnatum (C. Agardh) Feldmann-Mazoyer; IL, M, A
Callithamnion corymbosun (Smith) Lyngbye: ML, IL, M, A,
EGE 29589, 29775
C. granulatum (Ducluzeau) C. Agardh: ML, IL, M, A,
EGE 29015
CERAMOIDEAE
ANTITHAMNIEAE
Antithamnion. cruciatum (C.Agardh) Nigeli
var. cruciatum; ML, 1L, M, A, EGE 29038, 29094
A. tenuissinngn (Hauck) Schiffner; ML, IL, CL, M, A,
EGE 29643
CERAMIEAE
Ceramium ciliatum (Ellis) Ducluzeau
var. ciliatum; ML, IL, M, A, EGE 29394, 29472
var. robustrum (). Agardh) G. Mazoyer; ML, IL, M, A,
EGE 29784
C. cimbricum H.E. Petersen
var. cimbricum; IL, M, A
C. codii (H.W. Richards) Feldmann-Mazoyer: ML, 1L, CL, M,
A, EGE 29889
C. deslongchampsii Chauvin ex Duby ; ML, IL, M, A,
EGE 29779
C. tenuicorne (Kiitzing) Waern; ML, 1L, M
C. flaccidum (Kiitzing) Ardissone; ML, IL, CL, C
C. rubrum auctorum
var. tubrum; ML, IL, M, A, RS
C. secundatum Lyngbye; ML, 1L, M, EGE 29783
C. siliquosum (Kiitzing) Maggs & Hommersend
var. siliqguosum; ML, IL, M, A, RS, EGE 29776
var. elegans (Roth) G. Furnari; IL, M, A, RS, EGE 29777
C. tenerrimum (Martens) Okamura
var. tenerrimum;, ML, IL, CL, M, A
C. tenuissimum (Lyngbye) J. Agardh
var. tenuissimum; ML, IL, CL, M, A, RS, EGE 29778
Centroceras clavulatum (C. Agardh) Montagne; ML, 1L, C
Corallophila cinnabarina (Grateloup ex Bory) R.E. Norris;
IL, CL, M
CROUANIEAE
Crouania attenuata (C.Agardh) J. Agardh
f. attenuata; ML, IL, CL, C
GRIFFITHSIEAE
Anotrichium barbatum (C. Agardh) Nageli; ML, IL, M
A. furcellarum (J. Agardh) Baldock; IL, M
A. tenue (C. Agardh) Nageli; 1L, M
Griffithsia opuntioides . Agardh; IL, M
G. phyllamphora . Agardh; 1L, M
G. schousboel Montagne
var, schousboei, IL, M, A
var. minor G. Feldmann ex G. Feldmann-Mazoyer;
IL,M, A
Halurus flosculosus (J. Ellis) Maggs & Hommersand
var. flosculosus; 1L, M
PTEROTHAMNIEAE
Pterothamnion plumula (Ellis) Nigeli
subsp. Plumula; IL, CL, M, A, P, EGE 29034, 29350
SPYRIDEAE
Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey in Hooker;
ML, IL, CL, C
S. hypnoides (Bory) Pepenfuss; IL, M, A, P
WRANGELIEAE
Wrangelia penicillata C. Agardh; ML, IL, M, A, P
COMPSOTHAMNIOIDEAE
MONOSPOREAE
Monosporus pedicellatus (J.E. Smith) Solier
var. pedicellatus,; 1L, M, A, P
SPERMOTHAMNIEAE
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Lejolisia mediterranea Bornet; IL, CL, M, P
Spermothamnion flabellatum Bomet; IL, M, EGE 29606
S. repens (Dillwyn) Rosenvinge
var. repens; 1L, CL, M, A
SPONGOCLONIEAE
Pleonosporium borreri (J.E. Smith) Nigeli; IL, M, A
DASYACEAE
Dasya baillouviana (S.G. Gmelin) Montagne
var. baillouviana; ML, 1L, M, A, EGE 29102
var, nudicaulis Dawson; ML, IL, M
D. corymbifera J. Agardh; ML, IL, M, A
D. hutchinsiae Harvey in J.W. Hooker;; IL, M, A, P, EGE 29367
D. ocellata (Grateloup) Harvey; IL, M, A
Eupogodon planus (C. Agardh) Kiitzing; IL, CL, M, A
Halodictyon, mirabile Zanardini; IL, CL, M .
Heterosiphonia crispella (C. Agardh)Wynne; IL, M, A, EGE 29972
DELESSERIACEAE
DELESSERIOIDEAE
APOGLOSSEAE
Apoglossum ruscifolium (Tumer) J. Agardh; IL, CL, M, A,
EGE 29408, 29790, 29896
DELESSERIEAE
Delesseria sanguinea (Hudson) J.V, Lamouroux; IL, CL, M
HYPOGLOSSEAE
Hypoglossum hypoglossoides (Stackhouse) F.S. Collins & Harvey
var. hypoglossoides; 1L, CL, M, A, EGE 29410
NITOPHYLLOIDEAE
NITOPHYLLEAE
Nitophyllum punctatum (Stackhouse)Greville
var. punctatum; ML, IL, C, EGE 29153, 29162
var. ocellatum (J.V. Lamouroux) J. Agardh; IL, M, A
Radicilinqua thysanorhizans (Holmes) Papenfuss; SL IL, M, A
PHYCODRYOIDEAE
MYRIOGRAMMEAE
Myriogramme minuta Kylin; 1L, M
Subfamilia and Tribus not known:
Taenioma nanum (Kiitzing) Papenfuss; ML, IL, M, A
RHODOMELACEAE
AMANSIEAE
Halapithys incurva (Hudson) Batters; 1L, M, A
Osmundaria volubilis (Linnaeus) R.E. Norris; ML, IL, M, A
Rytiphloea tinctoria (Clemente) C. Agardh; ML, IL, M, A
CHONDRIEAE
A. najadiformis (Delilei) Papenfuss; ML, IL, M, A
Chondria. capillaris (Hudson) Wynne
var. capillaris, IL, M, A, RS, EGE 29803
C. dasyphylla (Woodward) C. Agardh ;IL, M, A, P, EGE 29801
C. mairei G. Feldmann; IL, M
LAURENCIEAE
Chondrophycus paniculatus (C. Agardh) G. Furnari; IL, M, A, P,
EGE 29221, 29962
C. papillosus (C. Agardh) Garbary & J. Harper; ML, IL, M, P,
EGE 29961
Erythrocystis montagnei (Derbés & Solier) P.C. Silva; ML, IL, M, A
Laurencia obtusa (Huds.) ].V. Lamouroux
var. obtusa; ML, IL, C, EGE 29558
var. gracilis (Kiitzing) Hauck; IL, M, A, EGE 29114, 29127
var. laxa (Kiitzing) Ardissone; ML, 1L, M, EGE 29876
var. pyramidata J. Agardh; IL, M
Osmundea pelagosae (Schiffner) K.W. Nam; IL, CL, M
0. pinnatifida (Hudson) Stackhouse; ML, IL M, A, P, EGE 29960
. POLYSIPHONIEAE
Alsidium corallinum C.Agardh; IL, M, A, EGE 29793
A. helminthochorton (Schwendimann) Kiitzing; IL, M
A. lanciferum Kiitzing; IL, M
Borgeseniella fruticulosa (Wulfen) Kylin; IL, M, A
Digenea. simplex (Wulfen) C. Agardh; IL, M, A, P
Herposiphonia secunda (C. Agardh) Ambronn
f. secunda; ML, IL, M, A, P, EGE 29800
f. tenella (C. Agardh) Wynne; ML, IL, C, EGE 29799
Lophocladia lallemandii (Montagne) F. Schmitz; IL, CL, M, A, P
L. trichoclados (Mertens ex C. Agardh) F. Schmitz; IL, CL, M,
Lophosiphonia cristata Falkenberg; IL, M, P

ll

L. obscura (C. Agardh) Falkenberg; ML, L, M, A, P,
EGE 29507
L. scopulorum (Harvey) Womersley; ML, IL. M, A, P
L. subadunca (Kiitzing) Falkenberg; ML, IL, M, A, RS,
EGE 29629
Polysiphonia denudata (Dillwyn) Greville; ML, IL, M, A
P. elongata (Hudson) Harvey in Hooker; ML, IL, CL, M, A
P. flocculosa (C. Agardh) Kiitzing; ML, [L, M, A
P. opaca (C. Agardh) Zanardini  ; ML, IL, M, A, EGE 29625
P. paniculata Montagne ; ML, [L, M
P. sertularioides (Grateloup) J. Agardh; ML, IL, M, A,
EGE 29585
P. stuposa Zanardini; ML, IL, M
P. tenerrima Kiitzing; [L, M, EGE 29463, 29594, 29638
P. wipinnata J. Agardh; ML, IL, M, EGE 29820
P. urceolata (Lightfoot ex Dillwyn) Greville; IL, M
P. variegata (C. Agardh) Zanardini; ML, IL, M, A, P,
EGE 29882
P. violacea (Roth) Spregel
f. violacea; 1L, M, A, EGE 29882
POLYZONIEAE
Dipterosiphonia rigens (Shousboei) Falkenberg; ML, IL, M, A,
EGE 29406, 29920
PTEROSIPHONIEAE
Prerosiphonia. pennata (Roth) Falkenberg; ML, IL, M, A, P,
EGE 29824
HETEROKONTOPHYTA
FUCOPHYCEAE (= PHAEOPHYCEAE)
ECTOCARPALES
ECTOCARPACEAE
Acinetospora. crinita (Carmichael ex Harvey) Sauvageau;
ML, IL, M, A, EGE 29352
Ectocarpus. siliculosus (Dillwyn) Lyngbye
var. siliculosus;, ML, IL, C, EGE 29725
var. crougnii (Thuret) Gallardo; IL, M, A
var. hiemalis (P.L. Crouan ex Kjellman) Gallardo; ML, IL,
M, A, EGE 29740
Feldmannia caespitula (J. Agardh) Knoepffler-Péguy
var. caespitula; 1L, M, A
var. lebelii (Areschoug ex P.L. Crouan) Knoepffler-Péguy;
IL, M, A, EGE 29330
F. globifera (Kiitzing) G. Hamel; IL, M, A, EGE 29729
F. irregularis (Kiitzing) G. Hamel; ML, IL, C,
EGE 29298, 29728
F. padinae (Buffham) G. Hamel; IL, M, A
Hinchksia fuscata (Zanardini) P.C. Silva; IL, M, A, EGE 29199
H. granulosa (J.E. Smith) P.C. Silva; IL, M, A, EGE 29731
H. mitchelliae (Harvey) P.C. Silva; IL, C, EGE 29730
H. sandriana (Zanardini) P.C. Silva; ML, IL, M, A, P,
EGE 29732
Kuetzingiella battersii (Bornet ex Sauvageau) Kornmann
var. battersii; 1L, M, A, EGE 29727
Microsyphar polysiphoniae Kuckuck, IL, M, A
Streblonema fasciculatum Thuret in Le Jolis; UL, M, A
S. oligosporum Stromfelt; IL, M, A, P
S. sphaericum (Derbés & Solier) Thuret; IL, CL, M, A
PILAYELLACEAE
Pilayella littoralis (Linnaeus) Kjellman; IL, C, EGE 29335
MESOSPORACEAE
Hapalospongidion macrocarpum (Feldmann) Leén Alvarez &
Gonzalez; ML, IL, M, EGE 29736
RALFSIACEAE
Ralfsia verrucosa (Areschoug) Areschoug; ML, IL, C,
EGE 29735
SPHACELARIALES
CLADOSTEPHACEAE
Cladostephus spongiosus (Hudson) C. Agardh
f. verticillatus (Ligntfoot) Prod'homme van Reine; ML, IL,
CL, M, A, EGE 29115, 29125, 29747
SPHACELARIACEAE
Sphacelaria cirrosa (Roth) C. Agardh
var. cirrosa; ML, IL, CL, C, EGE 29469, 29751
var. mediterranea Sauvageau; UL, M, A, EGE 29752
S. fissea (Hudson) S.F. Gray; ML, IL, M, A, EGE 29754
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S. rigidula Kiitzing; ML, 1L, C, EGE 29753
S, plumula Zanardini; 1L, M, A
S. tribuloides Meneghini: IL, C, EGE 29422, 29755
STYPOCAULACEAE
Halopteris filicina (Grateloup) Kiitzing; ML, IL, M, A,
EGE 29128, 29750
H. scoparia Linnaeus Sauvageau; IL, M, A, RS, EGE 29485, 29748
DICTYOTALES
DICTYOTACEAE
Dictyopteris polypodioides (A.P. de Candolle) 1.V. Lamouroux;
IL, CL, C, 29692
Dictyota dichotoma (Hudson) J.V. Lamouroux
var. intricata (C. Agardh) Greville; ML, IL, M, EGE 29695
D. fasciola (Roth) 1.V, Lamouroux
var. fasciola; ML, IL. M, A, RS, EGE 29697
var. repens (1. Agardh) Ardissone; ML, IL, M, A
D. linearis (C. Agardh) Greville
f. linearis; 1L, M, P, EGE 29399, 29693, 29696
f. divaricatus (Lamouroux) comb. nov., IL, CL, M, A, RS,
EGE 29399, 29696
D. mediterranea (Schitfner) G. Furnari
var. mediterranea; UL, M, EGE 29698
var.crassg Schiffner V. Aysel; IL, M, EGE 29699
D. menstrualis (Hoyt) Schnetter, Hornig & Weber-Peukert
var. menstrualis; ML, IL, CL. C, EGE 29108, 29694
D. spiralis Montagne; IL, M, A, EGE 29700
Lobophora variegata (Lamouroux) Womersley ex Oliveira;
IL, M, RS
Padina. pavonica (Linnaeus) Thivy; ML, [L, M, P, RS, EGE 29701
Taonia. atomaria (Woodward) J. Agardh
. atomaria; ML, IL, M, A, EGE 29702
Zonaria tournefortii (J.V. Lamotroux) Montagne; IL, CL, M, A,
EGE 29598 '
CUTLERIALES
CUTLERIACEAE
Cutleria multifida (J. E. Sniith) Greville;
(Sporophyt of Aglaozonia parvula (Greville) Zanardini); IL, M,
A, EGE 29088, 29341, 29708
Zanardinia. prototypus Nardo; IL, CL, C, EGE 29707
CHORDARIALES
CHORDARIACEAE
Cladosiphon contortus (Thuret) Kylin; IL, CL, M, A, EGE 29712
C. mediterraneus Kiitzing; IL, M, EGE 29713
C. zosterae (1. Agardh) Kylin; IL, M, A, EGE 29715
Eudesme virescens (Carmichael ex Berkeley) J. Agardh; IL, C,
EGE 29332, 29714
Liebmannia leveillei 1. AgardhlL, M, A, EGE 29716
Mesogloea vermiculata (J.E. Smith) S.F. Gray; IL, M, A
Saunvageaugloia. griffithsiana (Greville ex W. Hooker) G. Hamel ex
Kylin, IL, M, A, EGE 29717
Sphaerotrichia divaricata (C. Agardh) Kylin; IL, M, A
CORYNOPHLAEACEAE
Corynophlaea umbellata (C. Agardh) Kiitzing; 1L, M, EGE 29734
Myriactula arabica (Kiitzing) Feldmann; IL, M, A, EGE 29297
M. rivulariae (Shur) Feldmann; IL, M, A, EGE 29214
LACHISTACEAE
Halothrix lumbricalis (Kiitzing) Reinke; IL, M, A, P, EGE 29079,
29343, 29733
SPERMATOCHNACEAE
Nemacystus. flexuosus (C. Agardh) Kylin; IL, M, EGE 29458,
29718
Spermatochnus. paradoxus (Roth) Kiitzing; IL, CL, M, A,
EGE 29720 )
Stilophora. tenella (Esper) P.C. Silva; ML, IL, M, A, RS,
EGE 29090, 29719
SCYTOSIPHONALES
SCYTOSIPHONACEAE
Colpomenia sinuosa (Mertens ex Roth) Derbés & Solier; IL, C,
EGE 29705
Hydroclathrus clathratus (C. Agardh) Howe; IL, C, EGE 29706,
29746
Petalonia. fascia (O.F. Miiller) Kuntze; ML, IL, C,
EGE 29141, 29704
Scytosiphon simplicissimus (Clemente) Cremades

var, simplicissimus; ML, IL, C, EGE 29208
DICTYOSIPHONALES
ARTHROCLADIACEAE Chauvin
Arthrocladia villosa (Hudson) Duby; IL, CL, M, A,
EGE 29534
f. qustralis (Kiitzing) Hauck 1L, CL, M, A
GIRAUDIACEAE
Giraudia sphacelarioides Derbeés & Solier; 1L, M, A,
EGE 29737
MYRIOTRICHIACEAE
Mpyriotrichia. clavaeformis Harvey; 1L, M, EGE 29288
PUNCTARIACEAE
Asperococcus. bullosus Lamouroux
f bullosus; 1L, C, EGE 29204, 29500, 29741
A. fistulosus (Hudson) Hooker; 1L, M, A, P, EGE 29711
Punctaria. latifolia Greville; ML, IL, M, A, P, EGE 29745
STRIARIACEAE
Stictyosiphon adviaticus Kiitzing; 1L, M, EGE 29345
Striaria attenuata (Greville) Greville
f. attenuata; 1L, M, A, P, EGE 29709, 29742
SPOROCHNALES
SPOROCHNACEAE
Nereia filiformis (1. Agardh) Zanardini; IL, CL, M, A, RS,
EGE 29135, 29721
FUCALES
CYSTOSEIRACEAE
Cystoseira amentacea Bory
var, amentacea, 1L, M
var. spicata (Ercégovic) Giaccone, IL, M
var. stricta Montagne; 1L, M
C. barbata (Stackhouse) C. Agardh
var. barbata; 1L, M, EGE 29552
C. compressa (Esper) Gerloff & Nizamuddin
f. compressa, 1L, M, EGE 29140
C. corniculata (Turner) Zanardini
var. corniculata; UL, M, EGE 29554
C. crinita (Deslontaines) Bory
f. crinita; 1L, M, EGE 29867
C. elegans Sauvageau; 1L, M, EGE 29508
C. ercegovicii Giaccone
[ ercegovicii; IL, CL, M, EGE 29622, 29851
C. foeniculacea (Linnaeus) Greville IL, M
C. mediterranea Sauvageau
var. mediterranea; 1L, M
C. spinosa Sauvageau
var. spinosa; IL, CL, M, EGE 29650
SARGASSACEAE
Sargassum acinarum (Linnaeus) Setchell; 1L, M, A, RS,
EGE 29570
S. hornschuchii C. Agardh; IL, M, EGE 29588
S. latifolium (Turner) C. Agardh; IL, M, RS, EGE 29405
S. vulgare C. Agardh
var, vulgare; 1L, CL, M, A, P, EGE 29120, 29609, 29619
CHLOROPHYTA (VAN DEN HOEK et al., 1997)
CHLOROPHYCEAE
VOLVOCALES Francé
PALMELLACEAE Decaisne
Palmophyilum crassum (Naccari) Rabenhorst
var, crassum; 1L, CL, M, A
SPHAEROPLEALES Haeckel
SPHAEROPLEACEAE Kiitzing
Sphaeroplea. braunii Kiitzing; SL, M
ULVOPHYCEAE
ULOTRICHALES Borzi
BORODINELLACEAE Korshikov
Planophila microcystis (P. Dangeard) Kornmann & Sahling;
UL, M, A, EGE 29184
ULOTHRICHACEAE Kiitzing
Ulothrix. flacca (Dillwyn) Thuret in Le Jolis; ML, IL, M, A, P
U. implexa (Kitzing) Kiitzing; IL, M, A
ULVALES Blackman & Tansley
ULVACEAE Lamour ex Dumort.
Enteromorpha clathrata (Roth) Greville: IL, CL, UL, C,
EGE 29455
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E. compressa (Linnaeus) Nees
var. compressa; ML, 1L, C, EGE 29452
E. flexuosa (Wulfen) J. Agardh
subsp. flexuosa; SL, ML, IL, C, EGE 29323, 29518
E. intestinalis (Linnaeus) Nees
var. intestinalis; ML, 1L, C, EGE 29512, 29450
E. kylinii Bliding; UL, M, A, EGE 29049, 29688
E, linza (Linnaeus) J. Agardh
var. linza; ML, IL, C, EGE 29446
var. crispata (Bertoloni) J. Agardh; ML, IL, M, A, EGE 29448,
29449, 29511, 29676
var. minor Schiffner; ML, UL, M, EGE 29300, 29447
E. muscoides (Clemente) Cremades; ML, IL, M, A, P, EGE 29107,
29123, 29395, 29521
E. profifera (O.F. Miiller) J, Agardh
subsp. prolifera; ML, IL, M, A, P, EGE 29519, 29453
Ulva fasciata Delile
var. fasciata, 1L, M, P
U. lactuca Linnaeus
var. lactuca; UL, M, A, RS, EGE 29104
U. rigida C. Agardh
f. rigida; ML, IL, C, EGE 29429, 29673
f. densa d’el Jadida; UL, M, A
ULVELLACEAE
Acrochaete. repens Pringsheim; ML, IL, M, A
Bolbocoleon. piliferum Pringsheim; ML, IL, M, A, P, EGE 29216
Ectochaete. cladophorae (Hornby) Pnkow; ML, 1L, M, A
E. endophytum (Mobius) Wille; ML, IL, M, A, EGE 29217
Entocladia viridis Reinke; ML, IL, CL, UL, C
E. wittrockii Wille; IL, M, A, P
Pringsheimiella scutata (Reinke) Hohnel ex Marchewianka; ML, 1L,
CL, M, A, EGE 29290
Stromatella monostromatica (P. Dangeard) Kornmann & Sahling;
ML, IL, CL, M, A, EGE 29184
Ulvella. lens P. L. Crouan & H. M. Crouan; ML, IL, CL, M, A, P,
EGE 29187
PHAEOPHILALES
PHAEOPHILACEAE
Phaeophila dendroides (P. L. Crouan & H. M. Crouan) Batters;
ML,IL, M, A, P, EGE 29221
CLADOPHOROPHYCEAE
CLADOPHORALES Haeckel
ANADYOMENACEAE Kiitzing
Anadyomene stellata (Wulfen) C. Agardh; ML, IL, C, EGE 29671
CLADOPHORACEAE Wille
Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing; UL, C, EGE 29685
C. linum (O.F. Miiller) Kiitzing; ML, 1L, C, EGE 29106
C. mediterranea (Kiitzing) Kiitzing
var. mediterranea; 1L, M, A, P, EGE 29486
Cladophora. albida (Nees) Kiitzing; ML, IL, M, A, RS,
EGE 29376, 29388
C. bertoloni Kiitzing; ML, 1L, M
C. catenata (C. Agardh) Hauck; ML, IL, M
C. coelothrix Kiitzing; ML, IL, CL, M, A, RS, EGE 29683
C. dalmatica Kiitzing; ML, IL, M, A, RS, EGE 29166
C. glomerata (Linnaeus) Kiitzing
var, glomerata; ML, IL, M, A, EGE 29374
C. hutchinsiae (Dillwyn) Kiitzing; IL, M, A, P
C. laetevirens (Dillwyn) Kiitzing; ML, IL, M, A, P, EGE 29200
C. lehmanniana (Lindenberg) Kiitzing; IL, M, A, EGE 29058
C. mediterranea Hauck; UL, M, EGE 29681
C. pellucida (Hudson) Kiitzing
f. pellucida; 1L, CL, M, A, EGE 29682
C. prolifera (Roth) Kiitzing; ML, IL, CL, M, A, RS, EGE 29365
C. sericea (Hudson) Kiitzing; ML,'IL, M, A, RS, EGE 29219
C. trichotoma (C. Agardh) Kiitzing; UL, M, A,
EGE 29218, 29295, 29639
Rhizoclonium. riparium (Roth) Harvey
var. riparium; 1L, M, A, EGE 29051
var. implexwm (Dillwyn) Rosenvinge; M1, UL, M
VALONIACEAE Kiitzing

TARTISMA VE SONUC

Valonia macrophysa Kiitzing;1L, M, C, EGE 29677

V. utricularis (Roth) C. Agardh; IL, C, EGE 29678, 29614

BRYOPSIDOPHYCEAE

BRYOPSIDALES Schaffner

BRYOPSIDACEAE Bory

Bryopsis adriatica (J. Agardh) Meneghini; IL, M, EGE 29505

B. corymbosa J. Agardh; IL, M, RS, EGE 29054, 29591

B. duplex De Notaris ; [L, M, A, EGE 29553

B. hypnoides 1.V, Lamouroux
var. hypnoides; 1L, C, EGE 29041, 29209, 29464

B. pennata Lamouroux; IL, M, A, EGE 29044, 29205, 29165

B. plumosa (Hudson) C. Agardh; ML, IL, M, A, RS,
EGE 29665

DERBESIALES

DERBESIACEAE Hauck

Derbesia tenuissima (Morris & De Notaris) P. L. Crouan & H.

M. Crouan; ML, IL, M, A, RS

Pedobesia lamourouxii (J. Agardh) Feldmann Loreau,

Codomier & Coute; ML, 1L, M, A, RS

CODIALES

CODIACEAE Kiitzing

Codium adhaerens (Cabrera) C. Agardh; IL, CL, M, A

C. bursa (Linnaeus) C. Agardh; IL, CL, M, A, EGE 29525

C. decorticatum (Woodward) Howe; IL, M, A, EGE 29666

C. effusum (Rafinesque) Delle Chiaje; IL, CL, M, A

C. fragile (Suringar) Hariot; UL, M, A, EGE 29522

C. tomentosum Stackhouse; IL, C, EGE 29523, 29524

CAULERPALES

CAULERPACEAE Kiitzing

Caulerpa. prolifera (Forsskal) 1.V. Lamouroux; IL, M, A, RS,
EGE 29662

C. racemosa (Forsskal) J. Agardh
var. racemosa, 1L, M

UDOTEACEAE J. Agardh

Flabellia petiolata (Turra) Nizamuddin; IL, CL, M, A,
EGE 29669

Pseudochlorodesmis furcellata (Zanardini) Bargesen:
IL, CL, M, A, EGE 29296

HALIMEDALES

HALIMEDACEAE

Halimeda tuna (Ellis & Solander) Lamouroux; IL, CL, C,
EGE 29668

DASYCLADOPHYCEAE

DASYCLADALES Bessey

DASYCLADACEAE Kiitzing

Dasycladus vermicularis (Scopoli) Krasser; IL, M, A,

EGE 29670

POLYPHYSACEAE Kiitzing

Acetabularia acetabulum (Linnaeus) P.C. Silva; IL, M, A, RS,
EGE 29628

Polyphysa parvula (Solms-Laubach) Schnetter & Bula Meyer;
ML, IL, M, A, P

CHAROPHYCEAE

CHARALES

CHARACEAE

Chara canenscens Desvaux & Loiseleur

f. canenscens Woodward in Asia; SL, ML, C, EGE 29633

MAGNOLIOPHYTA

LILIOPSIDA (|MONOCOTYLEDONEAE)

ALISMATIDAE (=HELOBIAE veya FLUVIALES)

POTAMOGETONALES

CYMODOCEACEAE

Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson; IL, M, A, P

POSIDONIACEAE

Posidonia oceanica (Linnacus) Delile; 1L, M

ZOSTERACEAE

Zostera marina Linnaeus; ML, IL, C

Z. noltii Homermann; ML, IL, CL, M, A

HYDROCHARITALES

HYDROCHARITACEAE

Halophila stipulacea (Forsskal) Ascherson; [L, M
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Bu ¢alismada, Cyanobacteria boliimiinden 45, Rhodophyta bélimiinden 211, Heterokontophyta boliimiinden
91, Chlorophyta béliimiinden 71 ve Magnoliophyta bolimiinden 5 olmak {izere toplam 418 tiir ve tiir alt takson

verilmistir.

Tablo 1°de, Ege Denizi’nde daha énceleri yapilan galismalarla kargilagtirmali olarak, tiir ve tiir alti taksonlarin
sayisal karsilastirilmasi, Tablo 2’te baskinlik oranlari, Tablo 3’de zonlara gdre dagilimlari verilmistir

Tablo 1. Aydin ilinin Ege Denizi kiyisinda bulunan alglerm, Ege Denizi’nin diger illerinde bulunan
alglerle sayisal olarak Karsilastiriimas: (ED: Ege Denizi, [Z: izmir, CN: Canakkale, BL: Balikesir, AY:

Aydin, MU: Mugla).

BOLUM ED | AY CN BL iz MU
ICYANOBACTERIA 84 45 = 2 81 40
[(RHODOPHYTA 321 | 211 51 70 284 222
HETEROKONTOPHYTA[ 129 | 91 50 56 123 99
ICHLOROPHYTA 124 | 7 16 36 120 73

TOPLAM 658 | 418 117 | 164 | 608 . 434

Tablo 2. Ege Denizi kiyisindaki illerde alglerin baskinhk oranlari. R: Rhodophyta, F: Heterokontophyta,
C: Chlorophyta ve CY: Cyanobacteria (ED: Ege Denizi, iZ: izmir, CN: Canakkale, BL: Balikesir, AY:

Aydin, MU: Mugla).

Smf | ED AY CN BL iz MU
R/H |2488| 2318 1.02 | 1.25 | 2.308 2.242
R/C | 2.588| 2971 3.187 | 1.944 | 2.366 3.041
R/CY | 3.821 | 4.688 51 35 3.506 5.55
H/C |1.040| 1.281 3.125 | 1.555 | 1.025 1.356
H/CY | 1.535 | 2.022 50 28 1.518 2475
C/CY | 1476 | 1.577 16 18 1.481 _1.825

Tablo 3. Aydin ili Kiyisindaki Alglerin Zonlara Gire Dagihm Oranlarl (SL: Supralittoral ,

Mediolittoral,

UL:

_ Ust Infralittoral, IL: Infralittoral, CL: Clrkallttoral
F: Heterokontophyta, C: Chlorophyta ve CY: Cyanobacteria)
ZONLAR CY R H TOPLAM

SL 2 2 - 2 6

ML 27 | 93 | 22 | 34 176

UL 4 3 4 12 23

IL 39 209 87 | 61 396 -

CL 3 64 16 | 15 98
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MUGLA (EGE DENiZi, TURKIYE) DENiZ ALGLERI
VE DENiZ CAYIRLARI

Veysel AYSEL*, Emine Siikran OKUDAN*, Fulya AYSEL*,
Berrin DURAL-TARAKCI**, Hiiseyin ERDUGAN*

* Canakkale Onsekiz Mart Un'iversitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Canakkale, Tiirkiye
*#* Samsun Ondokuz May s Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Sinop, Ttirkiye

Ozet: Bu ars t mada, Mug la (Ege Denizi) szhillerinin {ist infralittoralinde yay ls gosteren deniz algleri ve deniz ¢ay rlar calst mstr
Mavi-ye il bakterilerden (Cyanobacteria) 40, k m z alglerden (Rhodophyta) 222, kahverengi alglerden (Heterokontophyta) 99, ys il
alglerden (Chlorophyta) 73 ve deniz ¢ay tlar ndan (Magnoliophyta) 5 olmak tizere, toplam 439 takson tiir ve tir alti diizeyde tayin edilms tir.

Anahtar kelimeler: Taksonomi, mavi-ye il bakteriler, k tm z algler, kahverengi algler, ye il algler, deniz ¢ay rlari

Marine Algae and Seagrasses of Mug la (Eagean Sea, Turkey)

Summary: In this study, marine algae and seagrasses (flowering plant) in the upper infralittoral zone of the Eagean Sea coast of Mug la
were investigated. A total of 439 algac and seagrasses taxa in species or inferior to the species category were determined. 40 of them belong
to bleu-green bacteria (Cyvanobacieria), 222 to red algae (Rhodophyta), 99 to brown algae (Heterokontophyta), 73 to green algae
(Chlorophyta) and 5 to seagrasses (Magneliophyta).

Key Words: Taxonomy, blue-green algae, red algae, brown algae, green algae, scagrasses.

Ege Denizinde ilk cals malar 1970 lerde ba lams olup giiniimiizde de devam etmektedir. Ege Denizi nde
yap lan arg t rmalar n 1970 lerden giiniimiize deg in énemli olanlar ; Giiner (1970, 1980), Aysel ve Giner (1978,
1985-1986), Aysel (1980, 1983-1984, 1987, 1989), Giiner ve dig . (1985), Aysel ve dig . (1987), Ergen ve C1 na
(1994), Dural (1995) iken, Mug la ili k y lar nda yap lan ara ti'malar nba 1 calar da Karamanog lu (1964), Giiner
ve dig (1994), Cirik (1995) ve il s n r kons usu Patara Kalkan bélgesinde Aysel ve dig. (1998)" ni yapt g
¢al s malard r.

CALIS MA ALANI

Ege bolgesinde yer alan Mug la, 37° 24 50’ N— 27°23 26" Eile 36" 17 44’ N- 29" 16 21" Ekoordinatlar
aras nda kalan k y boyunu igerir ($ ekil 1).

MATERYAL VE METOT

(Cyvanobacteria, Rhodophyta, Heterokontophyta ve Chlorophyta ve Magnoliophyta iiyeleri) verilmeye

Rhodometi®eae ve Corallinaceae

BULGULAR

liyeleri igin Fredericq ve Hommersand (1989); Corallinales iiyeleri i¢in Bressan ve Babbini-Benussi 1995,
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CYANOBACTERIA (=CYANOPHYTA)
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CYANOPHYCEAE
CHROOCOCCALES
ENTOPHYSALIDACEAE
Entophysalis granulosa Kiitzing; ML, C
MICROCYSTACEAE
compacta Kiitzing; SL, ML, [L, M, A,
EGE 29586, 293806, 29425
G. crepidinium Thuret; SL, ML, IL, C
OSCILLATORIALES
HOMOEOTRICHACEAE
Heterdeldeinia ifixa (Frémy) Anagnostidis & Komarek;
L. M, EGE 29631
OSCILLATORIACEAE
Blennathrix hngbvacea (Kiitzing ex f\nagnostldas & Komarek: UL, C
Lyngoya adriae Ercégovic; ML, IL, M
L. confervoides C. Agardh ex Gomont; ML, 1L, C, EGE 29855
L. majuscula (Dilliwyn) Harvey ex Gomont; UL, C
L. polychroa (Meneghini) Rabenhorst; ML, IL, M. A, RS
L. semiplana (C. Agardh) J. Agardh: ML, IL, C
PHORMIDIACEAE
Microodlers codii Frémy; IL, CL, C
M. wuitnerii Frémy; IL, CL, C
‘Pharmidivm autumnale C. Agardh ex Gomont: ML, IL, C
. chlorinum (Kiitzing) Umezaki & Watanabe; 1L, M
. corallinae (Kiitzing) Anagnostidis & Komarek; IL, C
. formosum (Bory de Saint Vincent) Anagnostidis & Komarek, 1L, C
. molle (Kiitzing) Gomont; ML, C
. nigroviride (Thwaites) Anagnostidis & Komarek; ML, IL, C
martensianus (Meneghini ex Gomont) Anagnostidis &
Komaérek; IL, C
Spm:tﬂmasubm[sa Oersted; IL, C
S. subtilissima Kiitzing; 1L, C
; Indnoides (Harvey) Kiitzing
var. hydnoides; ML, 1L, C
var, fasciculata (Kiitzing) Gomont; ML, IL, C
PSEUDOANABAENACEAE
Leideinia gracilis Meneghini; L, M, A, P
Spiroaclaus tenuis (Meneghini) P.C. Silva; ML, C,
SCHIZOTHRICHACEAE
Schizdthrix tererrima (Gomont) Drouet; ML, IL, C
NOSTOCALES
RIVULARIACEAE
eruginea (Kiitzing) Thuret; ML, IL, C, EGE 29043,

b2 e -Ta- -

EGE 29649

29419
C. confervicola (Roth) C. Agardh ex Bornet & Flahault;
C. contarenii (Zanardini) Bornet & Flahault; ML, 1L, C
C. crustacea Thuret; 1L, C
C. parasitica (Chauvin) Thuret; IL, M, A, RS
C. parietina (Nigeli ex Kiitzing) Thuret; ML, IL, M, A
C. scopulorum (Weber-van Bosse & Mohr) C. Agardh;
C
Tsaddsplana (Harvey) Thuret; IL, M, A
Riwvdlardiaatra Roth; ML, UL, C
R. biasolettiana (Meneghini) Bornet & Flahault;
R. bullata (Poiret) Berkeley ex Bomet & Flahault;
R. mesenterica Thuret; ML, 1L, M
R. polvotis (J. Agardh) Hauck; ML, IL, M, A, RS
STIGONEMATALES
MASTIGOCLADACEAE

Hovdii (P.L. Crouan & H.M. Crouan) P.C Silva; ML, C

ML, IL, C

SL, ML, IL,

IL,M, AP
ML, IL, C

RHODOPHYTA
RHODOPHYCEAE
BANGIOPHYCIDAE
PORPHYRIDIALES
PORPHYRIDIACEAE
Chroodactylon omatum (C. Agardh) Basson; ML, IL, M, A, P
Stylonema alsidii (Zanardini) K. Drew; ML, IL, C, EGE 29927, 29947
S. cornu-cervi (Reinsch) Hauck; ML, IL, M, A, P
ERYTHROPELTIDALES
ERYTHROTRICHIACEAE
carnea (Dillwyn) 1. Agardh; ML, IL, C, EGE 29385

Sahlingia sbintegra (Rosenvinge) Kornmann; ML, IL, C,

EGE 29177, 29216

BANGIALES
BANGIACEAE
Bangia arepurpurea (Roth) C. Agardh; ML. IL, C, EGE
29582
Parpiyra leucosticta Thuret in Le Jolis

f. lewcosticta; ML, M, A, P, EGE 29346, 29757
P. umbilicalis (Linnaeus) Kiitzing: ML, IL, M, A, RS,
EGE 29758
FLORIDEOPHYCIDAE
ACROCHAETIALES
ACROCHAETIACEAE
Acrochastium erassipes (Borgesen) Bergesen; ML, 1L, C,
EGE 29209
A. hallandicum (Kylin) G. Hamel; ML, IL, M, A
A. kylinii G. Hamel; ML, 1L, M, A
A. mahumetanum G. Hamel; ML, 1L, M
A. mediterraneum (Levring) Boudouresque: ML, [L, M
A. microscopicum (Nageli ex Kiitzing) Nageli: ML, IL. M
AP
Acrochaetium moniliforme (Rosenvinge) Bergesen; SL,
ML, M, A
A. parvulum (Kylin) Hoyt; ML, IL, M, A, P, EGE 29186
A. rosulatum (Rosenvinge) Papenfuss; IL, M, A, P
A. secundatum (Lyngbye) Nigeli; ML, IL, C, EGE 29033
A, virgatulum (Harvey) Batters; ML, IL, M, A, P
COLACONEMATALES
COLACONEMATACEAE

codicolum (Bergesen), H. Stegenka, 1.I.

Bolton & R.J. Anderson; 1L, M, A, EGE 29085
C. daviesii (Dillwyn) Stegenga; ML, IL, M, A, P, EGE
29185
C. membranaceum (Magnus) Woelkerling; ML, IL, M
C. savianum (Meneghini) R. Nielsen; IL, M, A, P
NEMALIALES
GALAXAURACEAE
Sciraia fincellata (Tumner) J. Agardh: L, M, A, P .
Trideccarpa cylindrica (Ellis & Solander) Huisman &
Borowitzka; 1L, CL, M, A
T. firagilis (Linnaeus) Huisman & Townsend; IL, CL, M.
AP
LIAGORACEAE
Ganorena farinosum (1.V, Lamouroux) K.C. Fan & Y.C.
Wang, IL, M, P
Tiagraclavata Yamada; 1L, M
L. distenta (Mertens ex Roth) J.V. Lamouroux; IL, M
L. viscida (Forsskdl) C. Agardh; IL, M, A, EGE 29462,
29566, 29844
NEMALIACEAE
Nemalion helminthoides (Velley) Batters; SL, ML, IL,
M, A, P,

EGE 29843, 29879
GELIDIALES
GELIDIACEAE
Gelidivm erinale (Turner) Gaillon

var. crinale; IL, CL, M, A, P, EGE 29291, 29832
G. minusculum (Weber-van Bosse) R.E. Norris; ML, 1L,
G
G. pusillum (Stackhouse) Le Jolis

var. pusillum; ML, IL, C

var. pulviratum (C.Agardh) Feldmann; IL, C
G. spinostm (S.G. Gmelin) P.C. Silva

var., spinosuny; 1L, CL, M

var. hvstrix (J. Agardh) G. Furnari; ML, IL, M, EGE
29491
Prercdadidla capillacea (S.G. Gmelin) Santelices &
Hommersand;

ML, IL, M, A, P, EGE 29597
P. melanoidea (Schousboe ex Bornet) Santelices &
Hommersand

var. melanoidea; 11., M

var, filamentosa (Schousboe ex Bornet) M.J. Wynne;
L, M

var. gmc‘rlts (Feldmannet & G. Hamel) M.J. Wynne;
L, M :
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GELIDIELLACEAE
Gelidiella antipae Celan; ML, IL, M, P, EGE 29970
G. lubrica (Kitzing) Feldmann & G. Hamel; ML, IL, M
G. pannosa (Feldmann) Feldmann & G. Hamel;
G. ramellosa (Kiitzing) Feldmann & G. Hamel; IL, M, P
GRACILARIALES
GRACILARIACEAE
Gracilaria bursa-pastoris (S.G. Gmelin) P.C. Silva; IL,CL, M, A
G. gracilis (Stackhouse) Steentoft, L. M. Irvine & Farnham

var. gracilis; IL, CL, C, EGE 29955

ML, IL, M, A

BONNEMAISONIALES
BONNEMAISONIACEAE
Falkenbergia hildenbrandii (Bornet) Falkenberg; 1L, CL, C
F. rufolanosa (Harvey) F. Schmitz; IL, CL, C
Trailliella intricata Batters; IL, M, A
CORALLINALES
CORALLINACEAE
AMPHIROIDEAE
Amphirea beauvoisii 1.V. Lamouroux; IL, CL, M, A
A. eryprarthrodia Zanardini, IL, CL, M, A, P
A. rigida ).V, Lamouroux; IL, CL, M, A, P, EGE 29761
CHOREONEMATOIDEAE
Choreonema thuretii (Bornet) F. Schmitz; ML, IL, C
CORALLINOIDEAE
CORALLINEAE .
Corallina elongata Ellis & Solander; ML, IL, M, A, EGE 29957
C. panizzoi Schnetter & V. Richter; ML, IL, M, A, P
EGE 29958
JANIEAE
Haliptilon roseum (Lamarck) Garbary & Johansen
var. roseum; UL, M, A
H. virgatum (Zanardini) Garbary & H.W. Johansen, IL, M, A, EGE
29956 .
Jania rubens (Linne) J.V. Lamouroux
var. rubens; ML, IL, C, EGE 29762
var. corniculata (Linnaeus) Yendo; IL, M, A
MASTOPHOROIDEAE
Hydrolithon farinosum (1.V. Lamouroux) D. Penrose & Y.M.
Chamberlain

var. farinosum;, ML, IL, CL, C, EGE 29899
Neogoniolithon brassica-florida (Harvey) Setchell & Mason; ML, IL, M,
A
Phiymatolithon lenormandii (1.E. Areschoug) W.H. Adey;
- A, EGE 29765
Pneophyllum confervicola (Kiitzing) Y.M. Chamberlain;
C

ML, IL, M,
ML, IL, CL,

P. fragile Kiitzing; ML, IL, C, EGE 29635
LITHOPHYLLOIDEAE
Lithophyllum cystoseirae (Hauck) Heydrich; IL, M, A, RS, EGE 29971
L. incrustans Philippi; ML, IL, CL, M, A
L. stictaeforme (J.E. Areschoug) Hauck: IL, CL, C
L. tortuosum (Esper) Foslie
f. tortuosum; ML, IL, M
f. undulosum (Bory) B. Dural & V. Aysel; ML, IL, M
Titanederma corallinae (P.L. Crouan & H.M. Crouan) Woelkerling,
Chamberlain & P.C. Silva; IL, M, A
1. pustulatum (J.V. Lamouroux) Négeli; IL, C
MELOBESIOIDEAE
Melobesia membranacea (Esper)J.V. Lamouroux;
Mesophyllum lichenoides (Ellis) Lemoine; IL, M, A
GIGARTINALES
CALOSIPHONACEAE
Calosiphonia vermicularis (J.Agardh) F. Schmitz; IL, CL, M, A
CYSTOCLONIACEAE
Rhodophyllis divaricata (Stackhouse) Papenfuss; IL, M
DUMONTIACEAE
Acrosymphyton purpuriferum (J. Agardh) Sjostedt; IL, CL, M
Dudresnaya crassa M.A. Howe; IL, CL, M
D. verticillata (Withering) Le Jolis; IL, CL, M, A
FURCELLARIACEAE
Halarachnion ligulatum (Woodward) Kiitzing; IL, CL, M
GIGARTINACEAE
Chondracanthus acicularis (Roth) Fredericq; ML, IL, C
C. teedei (Mertens ex Roth) Kiitzing; 1L, M

ML, IL, C

HYPNEACEAE
Hypnea musciformis (Wulfen in Jaquin) J.V. Lamouroux;
ML, IL, C,

EGE 29836
KALLYMENIACEAE
Kallymenia requienii J.Agardh; IL, CL, M
Meredithia microphylla (). Agardh) J. Agardh; IL, CL, M,
A
PEYSSONELICEAE
Metapeyssonnelia feldmannii Boudouresque, Coppejans
& Marcot; UL, M
Peyssonnelia armorica (P.L. Crouan & H.M. Crouan)
Weber-van Bosse; IL, CL, M, A
P. bornetii Boudouresque & Denizot; 1L, CL, M
P. crispata Boudouresque & Denizot; IL, CL, M
P. dubyi P.L. Crouan & H.M. Crouan; IL, CL, M, A, RS
P. harveyana P.L. Crouan & H.M. Crouan & J. Agardh;
IL,CL, M, A
P. polymorpha (Zanardini) F. Schmitz in Falkenberg;
ML, IL, CL, M
P. rosa-marina Boudouresque & Denizot; ML, IL, CL, M
P. rubra (Greville) J. Agardh; IL, CL, M, A, RS, EGE
29774
P. squamaria (S.G. Gmelin) Decaisne; IL, CL, M, A, RS,
EGE 29590
HYLLOPHORACEAE
Coccotylus truncatus (Pallas) M.J. Wynne & J.N. Heine

f. concatenatus (Lyngbye) comb. nov.; IL, CL, M, A
Gymnogongrus griffithsiae (Turner) C.F.P. Martius; IL,
M, A, P, EGE 29581 ,
Phyllophora crispa (Hudson) P.S. Dixon

f. crispa; 1L, CL, M, A, EGE 29273

f. bangii (Hormemann) comb. nov.; CL, M, A
P. sicula (Kiitzing) Guiry & L.M. Irvine; IL, M, A
Schottera nicaeénsis (J.V. Lamouroux ex Duby) Guiry &
Hollenberg; IL, M, A
RHABDONIACEAE
Catenella caespitosa (Withering) Irvine in Parke & P.S.
Dixon; IL, M .
NEMASTOMACEAE
Predaea ollivierii J. Feldmann; IL, CL, M
RHIZOPHYLLIDACEAE
Contarinia peyssonneliaeformis Zanardini; IL, CL, M
SCHIZYMENIACEAE
Platoma cyclocalpa (Montagne) F. Schmitz; IL, M, A

SPHAEROCOCCACEAE

Sphaerococcus  coronopifolius  (Goodenough &
Woodward) Stackhouse; IL, CL, M, A
RHODYMENIALES

RHODYMENIACEAE

Botryocladia borgesenii Feldmann; IL, CL, M, A
B. botryoides (Wulfen) Feldmann; IL, CL, M, A
B. chigjeana (Meneghini) Kylin; IL, CLLM A
Chrysymenia ventricosa (J.V. Lamouroux) I.Agardh; IL,
CL,M:A P
Rhodymenia ardissonei ]. Feldmann

var. ardissonei; 1L, CL, M, A

var. spathulata Schiffner; UL, M
R. ligulata Zanardini ; IL, M
R. pseudopalmata ().V. Lamouroux) P.C. Silva

var. pseudopalmata; 1L, M
CHAMPIACEAE
Champia parvula (C.Agardh) Harvey; IL, C
Chylocladia verticillata (Lightfoot) Bliding; IL, CL, M, A
LOMENTARIACEAE
Lomentaria articulata (Hudson) Lyngbye

var. articulata; IL, CL, M, A

var. linearis Zanardini; IL, CL, M
L. clavellosa (Turner) Gaillon

var. clavellosa; IL, M, EGE 29965
HALYMENIALES
GRATELOUPIACEAE
Grateloupia filicina (J.V. Lamouroux) C. Agardh; IL, M
HALYMENIACEAE
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Halymenia floresii (Clemente y Rubio) C. Agardh; IL, M
H. latifolia P.L. Crouan & H.M. Crouan ex Kiitzing:
PLOCAMIALES
PLOCAMIACEAE
Plocamium cartilagineum Linnaeus P.S. Dixon:
IL,CL, M
CRYPTONEMIALES
CRYPTONEMACEAE
Cryptonemia lomation (A. Bertoloni) J. Agardh; 1L, M
C. tunaeformis (A. Bertoloni) Zanardini; CL, M
CERAMIALES
CERAMIACEAE
CALLITHAMNIOIDEAE
CALLITHAMNIEAE
Aglaothamnioncaudatum (1. Agardh) Feldmann-
UL M
A. cordatum (Bergesen) Feldmann-Mazoyer; 1L, M
A. tripinnatum (C. Agardh) Feldmann-Mazoyer; IL, M, A
Callithamnion corymbosum (Smith) Lyngbye; ML, IL,
29589, 29775
C. granulatum (Ducluzeau) C. Agardh; ML, IL, M, A,
GYMNOTHAMNIEAE
Gymnothamnion elegans (Schousboe ex C. Agardh) J. Agardh; ML, IL,
M, A, P
CERAMOIDEAE
ANTITHAMNIEAE
Antithamnion cruciatum (C.Agardh) Nigeli
var. cruciatum; ML, [L, M, A, EGE 29038, 29094
CERAMIEAE
Ceramium ciliatum (Ellis) Ducluzeau
var. ciligtum; ML, IL, M, A, EGE 29394, 29472
var. robustrum (J. Agardh) G. Mazoyer; ML, IL, M,
29784
C. cimbricum H.E. Petersen
var. cimbricum, 1L, M, A
C. codii (H.W. Richards) Feldmann-Mazoyer; ML, IL. CL, M, A,
EGE 29889
C. deslongchampsii Chauvin ex Duby ML, IL, M, A,
C. tenuicorne (Kiitzing) Waern; ML, IL, M
C. flaccidum (Kiitzing) Ardissone: ML, IL, CL, C
C. gaditanum (Clemente) Cremades
var. gaditanum,; ML, IL, CL. M, A
var. mediterraneun (Debray) Cremades: 1L, CL, M
C. rubrum auctorum
var. rubrum; ML, IL, M, A, RS
C. secundatum Lyngbye; ML, IL, M, EGE 29783
C. siliquosum (Kiitzing) Maggs & Hommersend
var. siliguwosum; ML, IL, M, A, RS, EGE 29776
var. elegans (Roth) G. Furnari; IL, M, A, RS,
C. tenerrimum (Martens) Okamura
var. tenervimum ; ML, IL, CL, M, A
C. tenuissimum (Lyngbye) J. Agardh
var. tenuissimum ; ML, 1L, CL, M, A, RS,

IL,CL.M

Mazoyer;

M, A, EGE

EGE 29015

A, EGE

EGE 29779

EGE 297717

EGE 29778

Centroceras clavulatum (C. Agardh) Montagne; ML, IL, C
Corallophila cinnabarina {Grateloup ex Bory) R.E. Norris; L,
CL,M
CROUANIEAE
Crounania attenuata (C.Agardh) J.Agardh
f. attenuata; ML, IL, CL, C
GRIFFITHSIEAE
Anotrichium barbatum (C. Agardh) Nigeli; ML, [L, M
Griffithsia opuntioides ). Agardh; [L, M
G. schousboei Montagne
var. schousboei; 1L, M, A
var. minor G. Feldmann ex G. Feldmann-Mazoyer; IL, M,

A
Halurus flosculosus (J. Ellis) Maggs & Hommersand
var. flosculosus, 1L, M
PTEROTHAMNIEAE
Pterothamnion plumula (Ellis) Nigeh
subsp. plumula; 1L, CL, M, A, P, EGE 29034, 29350
SPYRIDEAE
Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey in Hooker; ML, IL, CL, C
S. hvpnoides (Bory) Pepenfuss ; 1L, M, A, P

WRANGELIEAE
Wrangelia penicillata C.Agardh: ML, IL, M, A, P
COMPSOTHAMNIOIDEAE
COMPSOTHAMNIEAE
Compsothamnion thuyoides (J.E. Smith) F. Schmitz; [L,
M, A, EGE 29073
MONOSPOREAE
Monosporus pedicellatus (J.E. Smith) Solier

var. pedicellatus; 1L, M, A, P
SPERMOTHAMNIEAE
Lejolisia mediterranea Bornet; IL, CL, M, P
Ptilothamnion.pluma (Dillwyn) Thuret; IL, CL, M
Spermothamnion repens (Dillwyn) Rosenvinge

var, repens ; 1L, CL, M, A
SPONGOCLONIEAE
Pleonosporium borreri (1.E. Smith) Négeli; 1L, M, A
DASYACEAE
Dasya baillouviana (S.G. Gmelin) Montagne

var. baillouviana; ML, 1L, M, A, EGE 29102
D. corymbifera J. Agardh; ML, IL. M, A
D. hitehinsiae Harvey in J.W. Hooker; 1L, M, A, P, EGE
29367
Eupogodon planus (C. Agardh) Kiitzing; IL, CL. M, A
Heterosiphonia crispella (C. Agardh)Wynne; L, M, A,
EGE 29972
DELESSERIACEAE
DELESSERIOIDEAE
APOGLOSSEAE
Apoglossum ruscifolium (Tumer) 1. Agardh; 1L, CL, M,
A,

EGE 29408, 29790, 29896
HYPOGLOSSEAE
Hypoglossum hypoglossoides (Stackhouse) F.S. Collins &
Harvey

var. hypoglossoides; 1L, CL, M, A, EGE 29410
NITOPHYLLOIDEAE
NITOPHYLLEAE
Nitophyllum punctatum (Stackhouse)Greville

var. punctatum; ML, 1L, C, EGE 29153, 29162

var. ocellatum (1.V. Lamouroux) I. Agardh; IL. M, A
Radicilingua thysanorhizans (Holmes) Papenfuss: SL, IL,
M, A
PHYCODRYOQIDEAE
CRYPTOPLEUREAE
MYRIOGRAMMEAE
Myriogramme minuta Kylin; 1L, M
Subfamilia and Tribus not known:
Taenioma nanum (Kiitzing) Papenfuss; ML, 1L, M, A
RHODOMELACEAE
AMANSIEAE
Halopithys incurva (Hudson) Batters; 1L, M, A
Osmundaria volubilis (Linnaeus) R.E. Norris; ML, IL, M.
A
Rytiphloea tinctoria (Clemente) C. Agardh; ML, IL, M, A
CHONDRIEAE
Acanthophora najadiformis (Delilei) Papenfuss: ML, IL,
M, A
Chondria capillaris (Hudson) Wynne

var. capillaris; 1L, M, A, RS, EGE 29803

var. patens (Schiffner) V. Aysel ; 1L, M

var. subtilis (Hauck) V. Aysel; 1L, M
C. dasyphylia (Woodward) C. Agardh : 1L, M, A, P,
EGE 29801
C. mairei G. Feldmann; IL, M
LAURENCIEAE
Chondrophycus paniculatus (C. Agardh) G. Furnari; IL,
M, A, P, EGE 29221, 29962
C. papillosus (C. Agardh) Garbary & J. Harper; ML, 1L,
M, P, EGE 29961
Erythrocystis montagnei (Derbés & Solier) P.C. Silva;
ML, 1L, M, A
Laurencia obtusa (Huds.) J.V. Lamouroux

var. obtusa; ML, IL, C, EGE 29558
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var. gracilis (Kiitzing) Hauck; 1L, M, A, EGE 29114, 29127
var. pyramidata J. Agardh; [L, M
Osmundea pelagosae (Schiffner) K.W. Nam; IL, CL. M
O. pinnatifida (Hudson) Stackhouse: ML. L, M. A, P, EGE 29960
POLYSIPHONIEAE
Alsidium corallinum C.Agardh; 1L, M, A, EGE 29793
A. lanciferum Kitzing: 1L, M
Borgeseniella fiuticulosa (Wulfen) Kylin; IL. M, A
Digenea simplex (Wulfen) C. Agardh: [L, M, A, P
Herposiphonia secunda (C. Agardh) Ambronn
f. secunda: ML, 1L, M. A, P, EGE 29800
f. tenella (C. Agardh) Wynne; ML, IL, C, EGE 29799
Lophocladia lallemandii (Montagne) F. Schmitz; 1L, CL. M, A, P
Lophosiphonia cristata Falkenberg; IL, M, P
L. obscura (C. Agardh) Falkenberg: ML, IL, M, A, P, EGE 29507
L. scopulorum (Harvey) Womersley; ML, IL, M, A, P
L. subadunca (Kiitzing) Falkenberg; ML, IL, M, A, RS, EGE 29629
Polysiphonia atra Zanardini; [IL, M
P. biasolettiana J. Agardh; ML, 1L, M
P. denudata (Dillwyn) Greville; ML, [L, M, A
P. deusta (Roth) J. Agardh; ML, IL, M, A
P. elongata (Hudson) Harvey in Hooker; ML, 1L, CL.M. A
P. flocculosa (C. Agardh) Kiitzing; ML, IL, M, A
P. furcellata (C.Agardh) Harvey; ML, IL, M, A, P
P.opaca (C. Agardh) Zanardini  ; ML, IL, M, A, EGE 29625
P. sertularioides (Grateloup) J. Agardh; ML, 1L, M, A, EGE 29585
P. stuposa Zanardini; ML, 1L, M
P. tenerrima Kiitzing: IL, M, EGE 29463, 29594, 29638
P. tripinnata J. Agardh; ML, 1L, M, EGE 29820
P. urceolata (Lightfoot ex Dillwyn) Greville; IL, M
P. variegata (C. Agardh) Zanardini; ML, IL, M, A, P, EGE 29882
P. violacea (Roth) Spregel
f. violacea 1L, M, A, EGE 29882
POLYZONIEAE
Dipterosiphonia rigens (Shousboei) Falkenberg: ML, 1L, M, A, EGE
29406, 29920
. PTEROSIPHONIEAE
Prerosiphonia pennata (Roth) Falkenberg; ML, IL, M, A, P, EGE
29824
HETEROKONTOPHYTA
FUCOPHYCEAE (= PHAEOPHYCEAE)
ECTOCARPALES
ECTOCARPACEAE
Acinetospora crinita (Carmichael ex Harvey) Sauvageau: ML, L, M, A,
EGE 29352
Ectocarpus siliculosus (Dillwyn) Lyngbye
var. siliculosus: ML, IL, C, EGE 29725
var. crouanii (Thuret) Gallardo: IL, M, A

var. hiemalis (P.L. Crouan ex Kjellman) Gallardo; ML, IL.
M, A, EGE 29740
Feldmannia battersiides (Ercégovic) Cormaci & G. Furnari; ML,
IL, M

F. caespitula (]. Agardh) Knoepffler-Péguy

var. caespitula; 1L, M, A

var. lebelii (Areschoug ex P.L. Crouan) Knoepffler -Péguy;
IL, M, A, EGE 29330
F. globifera (Kiitzing) G. Hamel; [L, M, A, EGE 29729

Foirregularis (Kitzing) G. Hamel; ML, 1L, C, EGE 29298,
29728

F. padinae (Buffham) G. Hamel; IL. M, A

Hincksia fuscata (Zanardini) P.C. Silva; IL, M. A, EGE 29199

H. granulosa (J.E. Smith) P.C. Silva; 1L, M, A, EGE 29731

H. mitchelliae (Harvey) P.C. Silva: IL, C, EGE 29730

H. sandriana (Zanardini) P.C. Silva; ML. IL, M, A, P, EGE 29732

Kuetzingiella barttersii (Bornet ex Sauvageau) Kornmann
var. battersii: 1L, M, A, EGE 29727

Microsyphar polvsiphoniae Kuckuck; 1L, M, A

Streblonema fasciculatum Thuret in Le Jolis; UL, M, A

S. oligosporum Stromfelt; 1L, M, A, P

S. sphaericim (Derbés & Solier) Thuret; IL, CL, M, A

PILAYELLACEAE

Pilayella littoralis (Linnacus) Kjellman; IL, C, EGE 29335

MESOSPORACEAE

Hapalospongidion  macrocarpum  (Feldmann)  Leon
Alvarez & Gonzilez: ML. IL, M, EGE 29736
RALFSIACEAE
Ralfsia verrucosa (Areschoug) Areschoug ; ML. IL. C.
EGE 29735
SPHACELARIALES
CLADOSTEPHACEAE
Cladostephus spongiosus (Hudson) C. Agardh

f. spongiosus: 11, CL, M

f. verticillatus (Lightfoot) Prod'homme van Reine:
ML, IL, CL. M, A, EGE 29115, 29125, 29747
SPHACELARIACEAE
Sphacelaria cirrosa (Roth) C. Agardh

var. cirrosa: ML, 1L, CL, C, EGE 29469, 29751

var. mediterranea Sauvageau; UL, M, A, EGE 29752
S. fusea (Hudson) S.F. Gray: ML, 1L, M. A, EGE 29754
S. rigidula Kiitzing; ML, 1L, C, EGE 29753
S. plumula Zanardini; IL, M, A
S. tribuloides Meneghini ; IL, C, EGE 29422, 29755
STYPOCAULACEAE
Halopteris filicina (Grateloup) Kiitzing; ML, 1L, M, A.

EGE 29128, 29750

H. scoparia Linnaeus Sauvageau; IL. M, A, RS, EGE
29485, 29748
DICTYOTALES
DICTYOTACEAE
Dictyopteris  polvpodioides (A.P. de Candolle) I.V.
Lamouroux; IL, CL, C, 29692
Dictyota dichotoma (Hudson) J.V. Lamouroux

var. infricata (C. Agardh) Greville; ML, IL, M, EGE
29695
D. fasciola (Roth) J.V, Lamouroux

var. fasciela: ML, IL, M, A, RS, EGE 29697

var. repens (J. Agardh) Ardissone: ML, 1L, M, A
D. linearis (C. Agardh) Greville

f. linearis; 1L, M, P, EGE 29399, 29693, 29696

f. divaricatus (Lamouroux) comb. nov.; 1L, CL. M, A,
RS, EGE 29399, 29696
D. mediterranea (Schiffner) G. Furnari

var. mediterranea; UL, M, EGE 29698

var. crassa Schiffner V. Aysel; IL, M, EGE 29699
D. menstrualis (Hoyt) Schnetter, Hornig & Weber-
Peukert

var. menstrualis; ML, IL. CL, C, EGE 29108, 29694

D. spiralis Montagne; 1L, M, A, EGE 29700
Lobophera variegata (Lamouroux) Womersley ex
Oliveira; IL, M, RS
Padina pavonica (1innaeus) Thivy: ML, IL. M. P. RS,
EGE 29701
Taonia atomaria (Woodward) J. Agardh

f. atomaria; ML, 1L, M. A, EGE 29702

f. eiliata (Kitzing) Nizamuddin; ML, IL, M. EGE
29703
Zonaria tournefortii (1.V. Lamouroux) Montagne; IL. CI.,
M, A, EGE 29598
CUTLERIALES
CUTLERIACEAE
Cutleria adspersa (Mert.) De Notaris
(Sporophyt of Aglaozonia melanoidea Schousboe); ML,
IL,M, A, EGE 29536
C. chilosa (Falkenberg) Silva
(Sporophyt of Aglaozonia chilosa Falkenberg): IL, CL.,
M, EGE 29925
C. multifida (). E. Smith) Greville; IL, M, A, EGE 29088,
29341, 29708
Zanardinia protonypus Nardo: IL. CL. C. EGE 29707
CHORDARIALES
CHORDARIACEAE
Cladosiphon contortus (Thuret) Kylin: 1L, CL. M, A,
EGE 29712
C. mediterraneus Kiitzing; IL, M, EGE 29713
C. zosterae (J. Agardh) Kylin; IL, M, A, EGE 29715
Liebmannia leveillei J. Agardh; 1L, M, A, EGE 29716
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Mesogloea vermiculata (J.E. Smith) S.F. Gray; IL, M, A
Sauvageaugloia griffithsiana (Greville ex W. Hooker) G. Hamel ex Kylin;
IL, M, A, EGE 29717
Sphaerotrichia divaricata (C. Agardh) Kylin; IL, M, A
CORYNOPHLAEACEAE :
Corynophlaea umbellata (C. Agardh) Kiitzing: IL, M, EGE 29734
Myriactula arabica (Kiitzing) Feldmann; IL, M, A, KGE 29297
M. rivulariae (Shur) Feldmann; IL, M, A, EGE 29214°
LETHESIACEAE
Laethesia. mucosa Feldmann
var. mucosa, 1L, CL, M
MYRIONEMATACEAE
Mpyrionema strangulans Greville; IL, M, A, P,
SPERMATOCHNACEAE
Nemacystus. flexuosus (C. Agardh) Kylin; [L. M, EGE
29718 :
Spermatochnus paradoxus (Roth) Kiitzing; 1L, CL, M, A,
Stilophora tenelia (Esper) P.C. Silva; ML, IL, M, A, RS,
29719
SCYTOSIPHONALES
SCYTOSIPHONACEAE
Colpontenia sinuosa (Mertens ex Roth) Derbés & Solier;
29705
Hydroclathrus. clathratus (C. Agardh) Howe: [L, C, EGE
29746
Petalonia. fascia (O.F. Miiller) Kuntze; ML, 1L, C, EGE
29704 g
Scytosiphon simplicissimus (Clemente) Cremades
var. simplicissimus; ML, IL, C, EGE 29208
DICTYOSIPHONALES
ARTHROCLADIACEAE Chauvin
Arthrocladia villosa (Hudson) Duby; 1L, CL, M, A,
£ australis (Kiitzing) Hauck; IL, CL, M, A
GIRAUDIACEAE
Giraudia sphacelarioides Derbés & Solier; IL, M, A,
MYRIOTRICHIACEAE
Myriotrichia clavaeformis Harvey; [L, M, EGE 29288
PUNCTARIACEAE
Asperococcus bullosus Lamouroux
£ bullosus, 1L, C, EGE 29204, 29500, 29741
A. compressus Griffiths ex Hooker; IL, CL. M, A, EGE
29710
A. fistulosus (Hudson) Hooker; 1L, M, A, P, EGE 29711
Punctaria latifolia Greville; ML, IL, M, A, P, EGE 29745
STRIARIACEAE
Stictyosiphon. adriaticus Kiitzing; IL, M, EGE 29345
Striaria attenuata (Greville) Greville
f. attenuata; 1L, M, A, P, EGE 29709, 29742
SPOROCHNALES
SPOROCHNACEAE
Nereia filiformis (1. Agardh) Zanardini; IL, CL, M, A, RS,
29721
FUCALES
CYSTOSEIRACEAE
Cystoseira amentacea Bory
var. amentaced. 1L, M
var. spicata (Ercégovic) Giaccone; 1L, M
var. stricta Montagne; 1L, M
C. barbata (Stackhouse) C. Agardh
var. barbata; 1L, M, EGE 29552
C. compressa (Esper) Gerloff & Nizamuddin
f. compressa, 1L, M, EGE 29140
C. corniculata (Turner) Zanardini
var, corniculata; UL, M, EGE 29554
C. crinita (Desfontaines) Bory
f. erinita; 1L, M, EGE 29867
C. elegans Sauvageau; IL, M, EGE 29508
C. ercegovicii Giaccone
/. ercegovicii;IL, CL, M, EGE 29622, 29851
f. latiramosa (Ercégovic) Giaccone; IL, M
f. tenuiramosa (Ercégovic) Giaccone: IL, M,
C. foeniculacea (Linnaeus) Greville; 1L, M
C. mediterranea Sauvageau
var. mediterranea; 1L, M

EGE 29325

EGE 29720
EGE 29090,

IL, C. EGE
29706,

29141,

EGE 29534

EGE 29737

29077,

EGE 29135,

EGE 29623

20458,

C. spinosa Sauvageau
var. spinosa; IL, CL, M, EGE 29650
SARGASSACEAE
Sargassum acinarum (Linnaeus) Setchell; IL, M, A, RS,
EGE 29570
S. hornschuchii C. Agardh; 1L, M, EGE 29588
S. latifolium (Turner) C. Agardh; IL, M, RS, EGE 29405
S. vulgare C. Agardh
var. vulgare; 1L, CL, M, A, P, EGE 29120, 29609,
29619
CHLOROPHYTA (VAN DEN HOEK et al., 1997)
CHLOROPHYCEAE
VOLVOCALES France
PALMELLACEAE Decaisne
Palmephyllum crassum (Naccari) Rabenhorst
-var. crassum; 1L, CL, M, A
SPHAEROPLEALES Haeckel
SPHAEROPLEACEAE Kiitzing
Sphaeroplea braunii Kiitzing; SL, M
ULVOPHYCEAE
ULOTRICHALES Borzi
BORODINELLACEAE Korshikov
Planophila microcystis (P. Dangeard) Kornmann &
Sahling; UL, M, A, EGE 29184
ULOTHRICHACEAE Kiitzing
Ulothrix flacca (Dillwyn) Thuret in Le Jolis; ML, IL, M,
AP
U. implexa (Kiitzing) Kiitzing; 1L, M, A
ULVALES Blackman & Tansley
ULVACEAE Lamour ex Dumort.
Enteromorpha clathrata (Roth) Greville; 1L, CL, UL, G
EGE 29455
E. compressa (Linnaeus) Nees
var. compressa; ML, 1L, C, EGE 29452
E. flexuosa (Wulfen) J. Agardh
subsp. tlexuosa; SL, ML, IL, C, EGE 29323, 29518
E. intestinalis (Linnaeus) Nees
var. intestinalis: ML, IL, C, EGE 29512, 29450
E. kylinii Bliding; UL, M, A, EGE 29049, 29688
E. linza (Linnaeus) J. Agardh
var, linza; ML, 1L, C, EGE 29446
var. crispata (Bertoloni) J. Agardh; ML, TL, M, A,
EGE 29448, 29449, 29511, 29676
var. minor Schiffner ML, UL, M, EGE 29300, 29447
E. muscoides (Clemente) Cremades; ML, 1L, M, A, P.
EGE 29107, 20123, 29395, 29521
E. prolifera (O.F. Miiller) J. Agardh
subsp. prolifera; ML, 1L, M, A, P, EGE 29519,
29453
Ulva fasciata Delile
var. fasciata; 1L, M, P
U. lactuca Linnaeus
var. lactuca; UL, M, A, RS, EGE 29104
U. rigida C. Agardh
f. rigida; ML, 1L, C, EGE 29429, 29673
f. densa d’el Jadida; UL, M, A
ULVELLACEAE
Acrochaete repens Pringsheim; ML, IL, M, A
Bolbocoleon piliferum Pringsheim; ML, 1L, M, A, P, EGE
29216
Ectochaete cladophorae (Hornby) Pnkow; ML, 1L, M, A
E. endophytum (Mobius) Wille ML, IL, M, A, EGE 29217
Entocladia viridis Reinke; ML, IL. CL, UL, C
E. wittrockii Wille; 1L, M, A, P
Pringsheimiella  scutata  (Reinke) Héhnel  ex
Marchewianka; ML, IL, CL, M, A, EGE 29290
Stromatella monostromatica (P. Dangeard) Kornmann &
Sahling; ML, IL, CL, M, A, EGE 29184
Ulvella lens P. L. Crouan & H. M. Crouan; ML, IL, CL,
M, AP,
EGE 29187
PHAEOPHILALES
PHAEOPHILACEAE
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Phaeophiladendroides (P. L. Crouan & H. M. Crouan) Batters; ML, 1L,
M, A, P, EGE 29221
CLADOPHOROPHYCEAE
CLADOPHORALES Haeckel
ANADYOMENACEAE Kiitzing
Anadyomenestellata (Wulfen) C. Agardh; ML, IL, C, EGE 29671
Microdictyon tenuius J. Gray; UL, M, A, RS, EGE 29684
CLADOPHORACEAE Wille
Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing: UL. C,
C. linwm (O.F. Miller) Kiitzing; ML, IL, C, EGE 29106
C. mediterranea (Kitzing) Kiitzing
var. mediterranea; IL, M, A, P, EGE 29486
Cladophora albida (Nees) Kiitzing; ML, [L, M, A,
29388
C. catenata (C. Agardh) Hauck; ML, IL, M
C. coelothrix Kiitzing; ML, 1L, CL, M, A, RS, EGE 29683
C. glomerata (Linnaeus) Kiitzing
var. glomerata; ML, 1L, M, A, EGE 29374
C. hutchinsiae (Dillwyn) Kiitzing; IL, M, A, P

EGE 29685

C. laetevirens (Dillwyn) Kiitzing: ML, IL, M, A, P, EGE 29200
C. lehmanniana (Lindenberg) Kiitzing; IL, M, A, EGE 29058
C. mediterranea Hauck, UL, M, EGE 29681
C. pellucida (Hudson) Kiitzing

f. pellucida; 1L, CL, M, A, EGE 29682
C. prolifera (Roth) Kiitzing; ML, IL, CL, M. A, RS, EGE 29365
C. sericea (Hudson) Kiitzing; ML, IL, M, A, RS, EGE 29219
C. trichotoma (C. Agardh) Kiitzing; UL, M, A, EGE 29218,

29295, 29639
Rhizoclonium viparium (Roth) Harvey

var. riparium; 1L, M, A, EGE 29051

var. implexum (Dillwyn) Rosenvinge: M1, UL, M
R. tortuosum (Dillwyn) Kiitzing; ML, 1L, M, A, RS
VALONIACEAE Kiitzing
Valonia macrophysa Kiitzing; IL, M, C, EGE 29677
V. utricularis (Roth) C. Agardh; IL, C, EGE 29678, 29614
BRYOPSIDOPHYCEAE
BRYOPSIDALES Schaffner -
BRYOPSIDACEAE Bory
Bryopsis adriatica (). Agardh) Meneghini; 1L, M,
B. corymbosa ). Agardh; IL, M, RS, EGE 29054, 29591
B. duplex De Notaris; IL, M, A, EGE 29553
B. hypnoides 1.V. Lamouroux

var. hvpnoides; IL, C, EGE 29041, 29209, 29464
var, flagellata Kiitzing; 1L, M, EGE 29087, 29324
B. pennata Lamouroux; IL, M, A, EGE 29044,
B. plumosa (Hudson) C. Agardh: ML, IL, M, A, RS,
DERBESIALES
DERBESIACEAE Hauck
Derbesia tenuissima (Morris & De Notaris) P. L. Crouan
Crouan; ML, IL, M, A, RS
Pedobesia lamourouxii (). Agardh) Feldmann Loreau, Codomier & Coute:
ML, IL, M, A, RS

EGE 29505

292085, 29165
EGE 29665

&H M

TARTISMA VE SONUC

RS, EGE 29376,

CODIALES
CODIACEAE Kiitzing
Codium adhaerens (Cabrera) C. Agardh; 1L, CL, M, A
C. bursa (Linnaeus) C. Agardh: IL, CL, M, A,
EGE 29525
C. decorticatum (Woodward) Howe; IL, M, A,
EGE 29666
C. effiusum (Rafinesque) Delle Chiaje; IL, CL, M, A
C. fragile (Suringar) Hariot; UL, M, A, EGE 29522
C. tomentosum Stackhouse; 1L, C, EGE 29523, 29524
CAULERPALES
CAULERPACEAE Kiitzing
Caulerpa prolifera (Forsskal) 1.V. Lamouroux; 1L, M, A,
RS, EGE 29662
C. racemosa (Forsskal) J. Agardh
var. racemosa; 1L, M
UDOTEACEAE J. Agardh
Flabellia petiolata (Turra) Nizamuddin; [L, CL, M, A,
EGE 29669
Psendochlorodesmis furcellata (Zanardini) Bargesen;
IL, CL, M, A, EGE 29296
HALIMEDALES
HALIMEDACEAE
Halimeda tuna (Ellis & Solander) Lamouroux;
IL, CL, C, EGE 29668
DASYCLADOPHYCEAE
DASYCLADALES Bessey
DASYCLADACEAE Kiitzing
Dasycladus vermicularis (Scopoli) Krasser; L, M, A,
EGE 29670
POLYPHYSACEAE Kiitzing
Acetabularia acetabulum (Linnaeus) P.C. Silva; L. M,
A, RS, EGE 29628
MAGNOLIOPHYTA
LILIOPSIDA (==MONOCOTYLEDONEAE)
ALISMATIDAE (=HELOBIAE veya FLUVIALES)
POTAMOGETONALES
CYMODOCEACEAE
Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson:
POSIDONIACEAE
Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile; [L, UL, M
ZOSTERACEAE
Zostera marina Linnaeus; ML, IL, UL, C
Z. noltii Homermann ; ML, IL, UL, CL, M, A
HYDROCHARITALES
HYDROCHARITACEAE
Halophila stipulacea (Forsskdl) Ascherson; 1L, UL, M

Bu ¢alismada, Cyanobacteria bélimiinden 40, Rhodophyta bdliimiinden 222, Heterokontophyta bolimiinden 99,
Chlorophyta bliimiinden 73 ve Magnoliophyta bélimiinden 5 olmak iizere toplam 439 tiir ve tiir alt takson verilmistir.

Tablo 1°de, Ege Denizi'nde daha nceleri yapilan ¢alismalarla karsilastirmali olarak, tiir ve tiir alt: taksonlarin sayisal
karsilagtiriimasi, Tablo 2°te baskinlik oranlari, Tablo 3de zonlara gére dagilimlari verilmistir.

Tablo 1. Mugla ilinin Ege Denizi kiyisinda bulunan alglerin, Ege Denizi’nin diZer illerinde bulunan alglerle
sayisal olarak karsilastirilmasi (ED: Ege Denizi, IZ: Izmir, CN: Canakkale, BL: Balikesir, AY: Aydin, MU:

Mugla).
BOLUM ED | MU CN BL iz Ay
CYANOBACTERIA 84 40 -~ 2 81 45
RHODOPHYTA 321 | 222 51 70 284 211
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HETEROKONTOPHYTA| 129 99 50 56 123 91
I[CHLOROPHYTA 124 73 16 36 120 71
TOPLAM 658 434 117 164 608 418

Tablo 2. Ege Denizi kiyisindaki illerde alglerin _basklnhk oranlarl. R: Rhodophyta, F: Heterokontophyta,
C: Chlorophyta ve CY: Cyanobacteria (ED: Ege Denizi. 1Z: izmir, CN: Canakkale, BL: Bahkesir, AY: Aydin, MU:

Mugla).

Smmf ED MU CN BL iz AY
R/H | 2.488 | 2.242 1.02 1.25 | 2.308 2318
R/C | 2.588 | 3.041 3.187 | 1.944 | 2.366 2.971
R/CY | 3.821 | 5.55 51 35 3.506 4.688
H/C | 1.040 | 1.356 3.125 | 1.555 | 1.025 1.281
H/CY | 1.535 | 2.475 50 28 1.518  2.022
C/CY | 1.476 | 1.825 16 18 1.481 1.577

Tablo 3. Mugla ili Kiyisindaki Alglerin Zonlara Gére Dagihm Oranlar (SL: Supralittoral , ML: Mediolittoral,
UL: Ust Infralittoral, IL: Infralittoral, CL: Cirkalittoral, R: Rhodophyta, F: Heterokontophyta, C: Chlorophyta ve
CY: Cyanobacteria)

ZONLAR CY R H C TOPLAM
_ SL 3 3 - 2 8
ML 24 95 25 | 33 177
UL 3 < 4 13 24
IL 33 214 95 | 61 403
CL 2 67 20 | 15 104

Mugla ili kiyilari Ege Denizi ve Akdeniz’in etkisinde kalmasiktadir Girintili ¢ikintih bol adacik ve koy igeren
cografik yapisi nedeniyle de tiir gesitliligi ve dagilim bakimindan zengin bir gesitlilik igermektedir.
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CANAKKALE LIMANIPNDAKI (TURKIYE) KATT ATIKLARIN
KOMPOZISYONU

Mustafa ALPASLAN, Soner BILEN

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi,Su Uriinleri Fakiiltesi, 17100 CANAKKALE
e-mail: m alparslanie hotmail.com

OZET

Canakkale i¢ limaminda (40° 09° 07 N, 26° 24" 09” E) saptanan cn ¢nemli kati atiklar; plastik poset, teneke kutu, plastik kutu,
karton kutu, degisik halat pargalar ve pet sise olarak belirlenmigtir. Bu ¢aligma i¢ limanda Mart 2001 ve Subat 2002 tarihleri arasinda
gergeklestirilmis olup. soz konusu kati atiklarin cins ve miktarlari saptanarak gerekli dnlemler ayrintilariyla irdelenmis ve agiklanmigtir.

Canakkale Limani balikgt tekneleriyle oldugu kadar ozel yat ve teknelerin de barindigi bir bolge oldugu igin kati atiklardan da degisik
nedenlerde dolayr olumsuz olarak etkilenmektedir. Alinabilecek ¢agdas onlemler sayesinde meveut olan makro kirletici potansiyelleri
azaltilabilecektir

Anahtar Kelimeler: Makro kirleticiler.Canakkale Limani.Plastik Atiklar.

Composition of Solid Waste in Canakkale Harbour (Turkey)

ABSTRACT

This investigation was conducted to monitor the quality and quantity of solid waste in Canakkale Harbour (40° 09* 07 * N, 26° 24’
09" E) between March 1999 and February 2002. It was observed that plastic bag, tinplate box ,paste board box and ropes were discussed
with respect to the significance of solid waste for Canakkale and the control methods were recommendations.

(Canakkale Harbour has many fishing vessels as well as private yatchs and vessels, so this region has been affected from solid wastes
by means of different resons, To take preventive on this topic will decrease potential macro pollutions.

Key Words: Macro Pollutants,(Canakkale Harbour.Plastic Wastes

1. GIRIS

Cagimiz diinyasinin kagmilamaz iriinlerinden olan plastikler ve diger makro kirleticiler, dzellikle sucul
ortama en ¢ok olumsuz ve kalici olarak etki eden unsurlarin basinda gelmektedir. Ozellikle kati durumdaki
makro kirleticiler,anorganik ve organik orijinli olarak iki ayr kategoride incelemeye alinmalidir. Makro
kirleticiler iginde yer alan plastikler,sucul ortamdaki canli organizmalara dogruda etki eden en onemli
kirleticilerin bagim gekmektedir.

Endiistrilesmenin hiz kazanmasiyla bir defa kullanilip atilabilen plastik maddelerin kullanimi ise gittikge
biiyiik artis gostermektedir (Basar ve Savasci,1989). Endiistrilesmis ve gelismis itilkelerde kisi bagina plastik
madde tiiketimi ABD’de 65.7 Kg., Japonya’da 58.8 Kg., Almanya’da 73.1 Kg., Isve¢’de ise 106.2 Kg. dur.
Ulkemizde ise son yillarda yaygin bir plastik kullanimi olmasina kargin, bu deger yaklasik 10 Kg. dir.
Plastiklerin meydana getirmis olduklar atiklar  genellikle toplam kati atiklarin  yaklagik % 10’unu
olusturmaktadir. (Voss,1989; Saglam ve ark., 1994). izmir schrine ait evsel kati atklarin &zelliklerinin
mevsimsel degisimlerine iliskin yapilan bir ¢alismada saptanan madde grubu iginde kagit kaynakli maddeler yaz
doneminde %6-21, kis déneminde % 3-15; plastik % 1.5-6 yaz, % 1.5-5 kis; Agag.deri, lastik % 0.2-0.8 yaz,
%0.2-0.8 kis; cam, % 1-4 vyazkis ise % 0.5-3 gibi oranlar tespit edilmistir (Alyanak,1987).

Genellikle plastik atiklarin meydana getirdigi ¢cevre kirliligini énlemede izlenebilecek yontemleri asagidaki
sekilde siralamak miimkiindiir (Orbay,1990; Dinger,1991; Talinl1,1991; Curi,1991; Biyiikglingor,1992):
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e  Kalici olmayan ozelliklerde ve kisa siirede bozusabilen plastik tiretimine gegilmesi;

e  Yakarak enerjiye donistiirme;

e En gelismis ,yiiksek teknolojilerle geriye kazanim;

e  Plastiklerin yeraltina gémiilmesi,

e  Konu ile ilgili olan iiniversitelerin,kuruluglarm tiiketici konumundaki halki bilinglendirme ¢alismalari;

o Ogzellikle ilkokul 6ncesinden baslayarak her egitim diizeyinde ogrenci ve aileleri ¢evre kirliligi
konusunda bilgili ,uyanik ve tepkimeli kilmak;

2. MATERYAL VE YONTEM
Bu arastirmada Canakkale i¢ limaninda (40 09 07 N, 26 24 09 E) 16.03.2001 ile 17.02.2002
tarihleri arasinda yapilan 12 ornekleme ile yiiziicii kati atiklar, tekne yardimi ile kepge,serbest ve tiiplii

dahnarak toplanmiglardir. Toplanan degisik cins ve miktarlardaki makro kirleticiler, birbirlerinden tamam ile
ayristirilarak,smiflandirilmak suretiyle agirliklar: ve sayilari saptanmiglardir.

3. BULGULAR

2001 ve 2002 yillar arasinda Canakkale I¢ Limaninda degisik sekillerde toplanan ve smiflandirilan kati
atiklarm kalitatif ve kantitatif degerleri Cizelge 1°de gosterilmistir.
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Birinci orneklemede dokuz kati madde tiiriinden 28.4 Kg. plastik madde ve 43 adet kati madde, ikinci
orneklemede ise 27.8 Kg plastik madde ve 55 adet kati madde, tgiincii rneklemede 18.3 Kg plastik madde,
33 adet kati madde, dérdiincii orneklemede ise 13.4. Kg plastik madde ve 39 adet kati madde . besinci
orneklemede ise 32.4 Kg plastik madde ve 58 adet kati madde, altinci 8rneklemede 41.4 Kg plastik madde ve
56 adet katr madde, yedinci 6rneklemede 22.1 Kg plastik madde ve 44 adet kati madde, sekizinci drneklemede
13.5 Kg plastik madde ve 68 adet kati madde ,dokuzuncu 6rneklemede 31.4 Kg plastik madde ve 70 adet kati
madde. onuncu drneklemede 2.4 Kg plastik madde ve 57 adet kati madde, on birinci drneklemede 29.5 Kg
plastik madde ve 34 adet kati madde, on ikinci rneklemede ise 30.4 Kg plastik madde ve 18 adet kati madde
belirlenmistir.

4. TARTISMA VE SONUC

Bilindigi gibi plastik maddelerin, bulunduklan degisik ortamlarda  ¢ok uzun sireli varliklarini
sirdirebilmeleri nedeniyle denizel ortamlarda kirlilige olan etkileri ok tnemlidir.Cok degisik olabilen makro
kirletici maddelerin denizel ortamdaki bozusma siiregleri Cizelge 2°de verilmistir (Helpema, 1990).

CIZELGE 2. DEGISIK MADDELERIN DENiZEL ORTAMDAKI BOZUSMA SURECLERI

Maddeler Bozusma siirecleri
Plastik Sise 450 Y1l

Cam sise Belirsiz

Teneke kutu 200- 500 Y1l

Halat 1 Yil

Kagit 2- 4 Hafta
Pamuklu Malzemeler 1- 5 Ay

Boyali Tahta Pargasi 13 Ay

Konuyla ilgili olarak Bodrum ve civarinda yapilan bir arastirmada sahildeki kati atiklarin daha ok teneke,
mesrubat kutulari,plastik siseler, sigara izmariti ve naylon kamislardan olustugu, atik miktarinin denizden
yararlananlarin sayilarinin artmasina paralel olarak fazlalastigi saptanmistir (Kocasoy. 1991). Ayrica, beyazimsi
seffaf’ posetlerin deniz kaplumbagalarinin bogularak Slmelerinde de 6nemli bir etken oldugu bilinmektedir.
Genelde denizanalar: ile beslenen deniz kaplumbagalari, denizel ortamdaki saydam naylon posetleri denizanalar)
sanarak yemekteler ve bu da onlarin bogularak dlmeleri sonucunu getirmektedir. Malta ve Fransa sahillerinde
yakalanan Caretta caretta’larin % 9-15"nin sindirim sistemlerinde plastik ve naylon kalintilarina rastlanilmistir
(Medwaves,1990).

Kasim 1996- Kasim 1997 tarihleri arasinda Urla Limani’nda yapilan bir galismada yiizen kati atiklarin
¢ogunlugunun plastik maddeler oldugu belirlenmistir. Yapilan 5 ornekleme sonucu 160.9 Kg plastik madde
toplanmustir, Yiizen kati atiklarin ikinci sirasini plastik kutular olusturmakta (128 adet) LUgiincii siray1 cam siseler
almaktadir. Gerek tekne ve gemilerden ve gerekse insanlar tarafindan denizel ortama atilan bu atik maddeler
dnemli dl¢iide gevre kirliligine neden olmaktadur. kirliligine neden olmaktadir (Egemen ve ark.,1998).
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14 Mart 1991 tarih ve 20814 Sayili Resmi Gazete de yayimlanarak yiiriirlige giren ‘Kati Atiklari Kontrol
Yonetmeligi® ve Tiirkiye’nin 1990 yilinda MAR-POL  (Gemilerden denizlere kati atik atilmasiyla ilgili
protokol) anlasmasinin imzalanmasi, denizlerimizin kati atiklardan temizlenmesini onlemek erediyle atilmis ¢ok
dnemli bir adimdir.

Denizlerimiz ve sahillerimizin kati atiklardan temizlenmesi i¢in kesinlikle uyulmasi ve uygulanmasinda
gereklilik goriilen onlemler su sekilde diizenlenebilir;

e ilkokul 6ncesi ve sonrasi egitim programlar siireci igerisinde bilim ve ¢evre ile ilgili konulara yer
verilerek ,cocuklarin bu konulara ilgileri ve meraklarmi gekmek,gevreyi ansi koruyacaklar hakkinda
bilgi vermeli,uygulamali olarak egitilmelidirler.

e (evre egitimi yada Fen—Doéa ile ilgili olarak kitaplar okunarak gocuklarda cevre bilinci
olusturmali,gevrelerine karsi ilgili,duyarl ve kesfetmeye istekli olmalari saglanmalidir (Dighe,1993).

e  Cocugun,yetiskin bireyleri érnek almasi noktasinda aile bilylklerinin gevre kirliligine bilingli tepki
vermesi,cocugun da bilinglenmesine biiyiik oranda katkida bulunacaktir (Galvin,1994)

e Liman ve marinalarda bulunan gemi ve yatlarin atik maddelerini sistemli bir sekilde ilgili Belediye
gorevlilerin tarafindan toplatilmasi saglanmahdir.

e Beldelerin sivil kitle 6rgiitlerinin de bilingli olarak gevre kirliliginin ©nlenmesi konusunda tutarl ve
inangh olmalari ve katilimlari beklenmelidir. '

e Kuyilara gerekli yeterli olgiitlerde yenitemiz ve kullamimi pratik ¢op kasalari konarak kapaklarnin
rahat¢a agilip kapanabilecek ozellikte olmalari  gerekir.Higbir zaman devamli olarak bu kasalarin
kapaklarinin agik olmamasi gerekir . Aksi takdirde sokak kopek ve kedilerinin beslenmeleri ile ilgili
olarak bu ortamlar son derece elverislilik kazanacaktir.Bununu yam sira .sinek gibi haserelerin de
boylesi bir ortamda yogun bir populasyona sahip olabilecekleri ve gevreyi rahatsiz edecekleri
unutulmamalidir,

e (Cop kasalara’ atiklarin gelisigiizel atilmamasisulu atiklar kagit-karton cam-teneke gibi atiklarin
degisik toplama kasalarinda cinslerine gore cift naylon torbalar igine yerlestirilerek dncelikle konutlar
vada isletmelerde ayristiriimalidir.

e Naylon torbalar yerine kagittan yapilmig olanlari tercih etmeli ve yayginlastirmahdir.

e Kati atiklarin kullanim ve degerlendirilmeleri bakimindan gerek iiniversiteler ve gerekse ilgili resmi
tiniteler gecimini denizden karsilayan kisilerin bulunduklari yerlerde egitim ve bilgilendirme

calismalarina yogunluk vermelidirler.

e Ulusal kati atik yonetmelikleri giiniin kosullarina gire uygulanabilir 6zelliklerde olmalidir.

~Mayilarda kati ve diger atiklarm higbir sekilde denizel ortama dokiilmemesi,uyarilarin etkili olmasinin
yani sira konu ile ilgili yonetmeliklerin uygulanmasi saglanmahdir.

Kati atiklarin ¢agdas yontemlerle geriye kazanimlari galigmalarina hiz verilerek ekonomik olarak da
kazanim elde edilmelidir.
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EDREMIT KORFEZI

ALTINOLUK ( ANTANDROS ) SUALTI ARASTIRMASI
Korhan BIRCAN'? - Murat BIRCAN'” - Yrd.Dog. Dr.Giircan POLAT’
I- Sualti Arastirmalart Dernegi (SAD) - Sualti Arkeolojisi Arastirma Grubu (SAAG)
2- ODTU Suain Toplulugu (SAT) — Batk Arastirmalart Grubu (BAG)
3- Ege Universitesi Klasik Arkeoloji Boliimii

OZET

Tarihi M.0O. 8. yiizyila kadar uzanan Altinoluk eski adi ile Antandros antik devirde Attika - Delos Deniz Birligi" nin bir tiyesi olmasi
ve Ida Dag’ ndan kesilen kerestelerin ihrag edildigi dnemli bir sehir konumunda bulunmasindan dolayr antik sehrin muhtemel Liman,
Mendirek ve Tersane kalmularmin arastirilmasi igin, Sualti  Arastirmalan Dernegi - Sualti Arkeolojisi Arastirma Grubu | ODTU Sualts
Toplulugu Batik Arastirma Grubu ve Ege Universitesi Klasik Arkeoloji Boltimit ile  birlikte 2003 yilt kaz1 sezonu igersinde ortak bir
¢alisma yapilmasi planlanmig ve yapilan sualti arastirmasi sonucunda sehrin limanina ait oldugu disiiniiien mendirek kalintilar bulunmustur.
Sualti arastirmasi, kazimin ana sponsoru Akbank tarfindan desteklenmistir. Altinoluk Belediyesi'nin sagladigi arag ile ekip ve malzemenin
ulasimi saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Aiol. Antandros, Liman, Mendirek, Tersane, Deniz Ticareti, Batik. ODTU-SAT. SAD
GIRIS
Akdeniz de bulunan batiklar kadar kiyilarimizdaki ve diger bélgelerdeki antik limanlar deniz ticareti

ve deniz yolculugu’ nun basladigi en énemli yapilardir. Limalar, bu gemilerin kargolarim yiikleyip bosalttiklar,
firtinadan sigindiklari, insa edildikleri yerler olup, antik devirden giiniimiize kadar gelmislerdir. Genel olarak *
Liman”adi ile isimlendirdigimiz mimari yapi iginde; Gemi barinagi, Tersane,Rihtim, Mendirek ve Deniz feneri,
gibi yapilarda bu isim altinda bulunabilir ve bolgenin cografya yapisina gore degisik konumlarda biiyiik yada
kiigiik olarak yapilmislardir. Giintimiizde oldugu gibi, antik ¢aglarda deniz kiyisinda ve kiyiya yakin olan sehir
yerlesimlerinde liman yada gemi barmagi bulunmasi gbz ardi edilemez bir ihtiyag idi. Sualti arkeolojisinde
Batiklarin yani sira, Limanlarinda  onemine dikkat geken ve incelenmesi gereklilifine inanan Sualti
Arastirmalari Dernegi Sualti Arkeolojisi Arastirma Grubu (SAD-SAAG) ve ODTU Sualti Toplulugu Batik
Arastirmalari Grubu (ODTU-SAT-BAG ) biinyesinde, Limanlar, Mendirekler ve Tersaneler ile ilgili arastirma;
Edremit Korfezi Altinoluk (Antandros) da gergeklestirmistir. (Sekil 1)

ANTANDROS

ida Dagr’nin (Kaz Dagi) giiney eteginde, Edremit Korfezi'nin kuzey kiyisinda Altinoluk sintrlart
icersinde antik bir sehirdir. Troas bdlgesinde yer alan bu 6nemli kentin ilk kurulus evresi hakkinda antik
kaynaklar farkli bilgiler vermektedir. Alkaios’a gore bir Leleg yerlesimi; Skepsisli Demetrios’a gore bir Kilikia
kurulusu; tarihin babasi olarak kabul edilen Herodotos’a gore bir Pelasg yerlesmesi; Thukydides’e gore bir Aiol
yerlesimidir. Stephanos Byzantios ise Antandros sehrinin, Edonis ve Kimmeris gibi yan adlara sahip oldugunu ve
Antandros’un yiiz y1l kadar Kimmerler tarafindan isgal edildigini 6ne siirer. Antik kaynaklardan Virgilius’un
giinuntize kadar ulasmis olan Aeneas kitabindan elde edilen bilgilerden Antandros kentinin, gemi yapiminda
kullanilan kerestelerinin tinii, Troia Savasi’na kadar eskiye gittigi goriiliir. /da Dagi’'ndan elde edilen keresteler
nedeniyle antik dénemde onemli bir tersane olan Antandros, bu ozelligi ile tarih boyunca dikkatleri iizerine
cekmistir. :

1991-1995 vyillar1 arasinda yapilan miize kurtarma kazilari 1s1¢inda, bu alanin M.0. 7. ylizyildan M.O.2.
yiizyila kadar nekropol alam olarak kullanildig1 anlagiimistir. 2000 yilinda Antandros Antik Kentini Kurtarma,
Koruma ve Yasatma Dernegi ve Altinoluk Belediyesi’nin maddi katki ve destekleri ile, bolgede gerceklestirilen
yiizey arastirmalari sonucunda, Akbank’in ana sponsorlugunda ve de Altinoluk Belediyesinin destekleri ile 2001
yilinda, Balikesir Miizesi Baskanhgi ve Ege Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Arkeoloji Bolimiinii dgretim
iiyelerinden Yrd.Dog.Dr.Giircan Polat'in bilimsel danigmanhigindaki bir ekip tarafindan Antandros antik kenti
kazilar1 baslamistir.

Edremit-Canakkale karayolunun hemen kuzeyindeki kazi ¢alismalarinda Antandros antik kentinin kurulug
asamasina ait M.O. 8. yiizyil seramiklerinin ele gegtigi tabakalara ulagilmistir. Bu tabakalarda yogun gri tek
renkli seramiklerin varligi, kentin kurulus asamasinda Aiollerin énemli bir yere sahip oldugu goriigtine agirhik
kazandirmaya baglamistir. Attika-Delos Deniz Birligi'nin bir iiyesi olan Antandros, Ida Dagi'ndan kesilen
keresteler iizerindeki hakimiyetinden dolayi, M.O. S. ylizyilin son fi¢ligiinde meydana gelen Peloponnesos
Savaslari’nda da stratejik bir yer olma dzelligini korumustur.Persler’in, Biiyiik iskender tarafindan Anadolu’dan
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stiriilmesi sonucunda Antandros, M.O. 4. ylizyilin ikinci yarisinda 6zgiir bir sehir olarak sikke basmistir. Antik
kentin saptanmasina iliskin arastirmalar,19. yiizyilin ortalarinda bélgeye yapilan geziler sirasinda Aveilar koyi
camisinin duvarinda Antandros isminin gectigi bir yazitin bulunmasi sehrin yerinin saptanmasina olanak tanir.
Bugiin Kaletas: tepesi olarak bilinen, denize dik inen 215 rakimhi tepenin Antandros sehrine ev sahipligi yaptigi
belirlenir.

2003 kazi sezonunda, ODTU Sualti Toplulugu - Batik Arastirma Grubu ve Sualti Aragtirmalari Dernegi
Sualtr Arkeolojisi Aragtrma Grubu tarafindan bir kiyir taramasi gerceklestirilmistir. Yapilan bu ¢alisma
sonrasinda, Antik kaynaklardan adinmin Aspeneus oldugunu 6grendigimiz limana ait Mendirek kalintilarina
rastlanmistir.Gelecek yillarda bu noktada bir sondaj kazisi planlanmaktadir. (Yrd. Dog.Dr. Giircan Polat’in
yazili anlatimi).

YONTEM

Antandros kara kazisinin yani sira en ¢ok merak edilen, antik yazitlarda da adi gegen liman, tersane ve
buna ait yapilarin bulunmasi idi. Bu amag ile yapilacak sualti arastirmasi iki ayri bélgeye ayrilip; bugiinkii
Altinoluk iskele kiy1 yerlesimi ile Antandros antik sehrinin eteklerinde kuruldugu, Kaletas: tepesi dniindeki kiy1
alani olarak planladi.

Altmoluk iskelesinin bulundugu yer Sahin deresi’nin getirdigi dolgu biriktiginden, burada antik devire ait
daha biiytk bir liman kalintis1 olsa bile,bu dolgunun ve yerlesimin altinda kalmis olabileceginden bugiinkii
iskele ve cevresine bakilamamistir. Buna gére, muhtemel liman ve mendirek olabilecek diger burun ve koylar,
harita tizerinden tespit edilerek secilmis ve arastirmaya baslanmistir. Ayrica yerel halk ve balikcilardan elde
edilen bilgiler de dikkate alinarak arastirmaya eklenmistir. Arama i¢in, klasik yéntem olan serbest sualt1 ylizme
teknigi tercih edilip, 4-6 kisiden olusan dalis ekiplerindeki, dalgiclar arasinda yaklasik 6 metre kalacak bigimde,
kiyiya paralel olarak, 8-10 vel5-20 metre agiktan, 7-12 metre derinlikteki kontiir taranmistir. Arastirma boyunca
9 kisilik ekip tarafindan toplam 86 dalis yapilmis ve 1289 dakika sualtinda kalinmistir. Kiyr kontiiri
arastinldifindan, dahslarinin hepsi sportif dalis limitleri i¢inde gerceklesmistir. Arastirma sirasinda su
ylizeyinden dalic1 ekip tarafindan samandira ¢ekilmis ve kiyidan da takip edilmistir
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Sekil 1. Altinoluk — Antandros Sualti arastirmasimin yapildig alan.
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BULGULAR

Bugiinkii Altinoluk kiyi yerlesimi tarafindaki Migh deresi ¢ikist, Ayvali Burnu, Avcilar alti ve Altinoluk
plaj tarafinda herhangi bir buluntuya rastlanmamstir. Antik sehir yerlesimi tarafindaki bolgede ise, dnce karadan
sahil seridinde yiiriiyerek yapilan arastirmada Kaletas tepesi oniindeki Tekgam burnu adi ile anilan yerde ve
etrafindaki kiyida, yogun irili ufakh tag birikimleri gozlemlenmistir.Bu yigntilarin deniz igine dogru devam
ettigi tespit edilip. buraya kesif dalist yapilmis ve bu tas yiginlarinin sualtinda da takip edilmesi sonucunda 4 -
4.5 metre derinde daha iri tas ve kaya pargalar1 goriilmiistiir. Aragtirma siiresinin devam eden giinlerinde Tekgam
denilen bu burunda odaklanarak incelenmesine karar verilmistir. Dip yapisinin kum ve Eristelik dedigimiz yosun
ile yogun bir bigimde kaplanmasindan dolay1, sualtindaki tag ve kaya yigintisimin st oldukga ortiilmustir.
(Sekil 2.)

Muhtemel tas ve kaya buluntularinin daha iyi anlasilabilmesi igin, bu yosun olusumunu temizlemek
gerekmistir. Bu siiregte taglarin kum altina devam edip etmedigini daha iyi gormek igin, el ile kumun agilmasi
sonucunda iri tas ve kaya parcalarmin kumun altna dogru devam ettigi ve de diizenli bir sekilde dizilme
gosterdigi gozlemlenmistir. Gerek kiyidaki taslarin yogunlugu ve gerekse deniz icine dogru devam ederek
yigitinin artmasi ile buranin antik devirde kerestelerin ihra¢ edildigi Aspeneus limanina ait bir Mendirek

“olabilecegi dusiiniilmektedir.. Bu asamada kazi baskami Giircan Polat’mn da dalislara katilarak buluntuyu
incelemesi sonucu ayni diisiinceye varilmistir. Antik sehir yerlesim alam iginden akan Karakazan deresinin
getirmis oldugu dolgu ile iyice kuma gomiilen yapi, kiyida varolan tasglarm daginikhgindan da anlagilacag tizere
zaman iginde cok tahrip olmustur.Yigintinin sualtinda gevreledigi alandaki dagilmis kayalara samandira
baglanarak sualtindaki dagilim su iistiine tasinmis, Mendirek’in genel boyutlari isaretlenmistir. (Sekil 3.)

Tekgam burnu, cografik konumu ile Kaletas tepesinin eteklerinde kurulmus olan antik Antandros sehrinin
limam olarak kullanilabilecek en uygun diizliige sahip bir yerdir. Deniz yiizeyinde yiiziilerek incelendiginde de:
Tekgam burnundan ilerive dogru 15-30 metre ve giineybatiya dogru tag ve kaya yigmtisi biikiilme
gostermektedir. Bazi biiytk taslarin bir veya iki kenari gelisi giizel diizeltilmis oldugu tespit edilmis ve yi@inti
tizerinde kirlangi¢ kuyrugu gegme ile kelepge teknigi yada baska bir teknik ile baglanabilen dikddrtgen. diiz tas
bloklarina rastlanmamustir. Sualti incelemesi sirasinda kaya ve tas pargalarimin aralarinda yer yer dolgu
malzemesi oldugu tahmin edilen daha kiigiik tag ve kaya pargalar1 bulunmustur. Bu bize Sandik duvar teknigi
hatirlatmaktadir. Kumun el yardimi ile kaldirmasi sirasinda seramik malzemeye de rastlanmistir.
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Sekil 2. Arastirilan yerler.
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Sekil 3. Kaletas: Tepesi eteklerinde kurulan Antandros kenti ve Mendirek kalintisimin olduguTek¢am
Burnu.

TARTISMA VE SONUC

Ege kiyilarinda ilk liman insasi, M.O. 8. yiizyilda Yunanhlar tarafindan yapilmistir. Yunan kolonizasyon
devri olan bu yiizy1l iginde, ekonomi ile beraber deniz ticareti de biiyiiyerek gelismis ve buna bagh olarak gemi
ve teknelerin tasima kapasiteleri de arttigindan limanlar da degisiklik gdstermistir. Ayrica biiyiik ticaret ve askeri
gemiler igin 6zel imkanlara gore hizmet saglayan limanlar, planli olarak @zellikle Romalilar tarafindan
yapilmistir, Akdeniz de de bir ¢ok antik liman ve buna bagli kiy1 yerlesimleri incelenmistir.Bunlarin iginde /srail
- Caseria limam en biiyilk ve kapsaml olanlardandir. Ulkemizde ise Side limani, kazisi yapilanlar icinde
onemlidir.Ayrica en iyi incelenen liman olusumlarindan biri de Phaselis dir.

Gliniimiize kadar ulagmis olan antik limanlardan ve yapilan aragtirmalardan da anlasilacagi gibi, 6.
yiizyila kadar ¢ikan ve dalgakiran vazifesini gérmek ilizere iist liste y1@1lmis tag kiimelerinden meydana gelen
genis ve uzun mendirekler vardir. Daha diizenli bir sekilde tas bloklarin iist iiste konularak insa edilmis
dalgakiranlara ise 5.ve 4. yiiz yillarda rastlanmakta ve bilinen en eski iki ornek olarak Aigina ve Pire limanlari
gosterilmektedir,

Antandros‘un o dénemlerde ¢ok kiymetli olan kereste ihracatin1 yapmakta oldugundan, buranm Edremit
korfezinde oldukga hareketli ve ugrak bir liman olabilmesi muhtemeldir. Kiyr ve Liman arkeolojisi kendi
biinyesinde ¢nemli bir disiplin olup, iilkemizde kazisi yapilmaya ve kesfedilmeyi bekleyen bir ¢ok liman
olusumlari vardir.
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SUALTI FOTOGRAFLARINDAN
BILGISAYAR DESTEKLI BALIK TANIMA

Cevhun Burak Akgiil

Bogazici Universitesi Sualt: Sporlar1 Kuliibii
Bogazigi Universitesi Elektrik ve Elektronik Miihendisligi Bolimil

OZET

Bu caligmada, sualt fotograflarindan bilgisayar destekli balik simiflandirma sorunu ortaya atilnis ve gerekgelendirilmistir. Bu sorun, daha
genelde bir nesne tamma sorunudur. Cahsma kapsamuinda, bir otomatik balik simiflayici gerceklenmis ve sianmustir. Onerilen sistem. dokuz
ayr tur arasindan oldukga iyi bir bagsarimla simiflandirma yapabilmektedir. Calismanin van ariinleri. gelecekteki calismalarda
kullamlabilecek olan bir balik imgesi verikiimesi ve bir kullanici arayiiziidiir.

GIRiS

Sualti diinyasi, sayilamayacak coklukta ve tiirde canlinin bulundugu bir yasam alamdir. Yasayan
organizmalar arasinda baliklar; gevresel ve ticari nedenlerle insanlarin en yakindan ilgili oldugu canhlardir. Bu
agidan bakildiginda, balik tanima ve siniflandirma yalnizca sualti bilimeilerinin degil, ayni zamanda balikcilarin,
dahcilarin ve hatta bu gruplara dahil olmayan merakli insanlarin ilgisini cekmektedir.

Balk simiflandirma geleneksel olarak tayin rehberleri yardimiyla gerceklestirilir [7]. Bu rehberler,
kullanicinin belirli bir adimda eldeki baligin bir ya da daha fazla 6zelligi icerip igermedigini sinamasmna izin
verecek sekilde diizenlenmistir. Tayin rehberinden alinan var/yok bigimindeki yanit, kullaniciy1 baska bir
dzellige yonlendirir. Genellikle bir dizi adimdan sonra kullanici sinanan baligin cins ve tiir ismini elde eder.

Tayin rehberlerinin islevselliginin ve genel basarisinin bilinmesine kargin bilgisayar destegi almanin asagida
siralanan birtakim nedenleri vardir:

(i) Cogu zaman oldugu gibi, fiziksel olarak balik elimizde bulunmaz; ancak bahgin fotografini bulmak
daha kolaydir.
(i1) Tayin rehberlerinin balik fotografi iizerinde goriilen 6zelliklere uygulanmasi diisiiniilebilir; ancak bu

ozellikler cogu zaman fotograf lizerinden gozlemlenemeyecek kadar ayrintilidir ya da fotograf sz
konusu 6zelligin smnanmasina el vermeyecek bir agidan gekilmistir.

(1i1) Tayin rehberleriyle yiritilen balik siniflandirma, deneyimli sualti bilimcilerinin isidir; sualtiyla
amatdr olarak ilgilenen birisi i¢in bu yontem oldukca zahmetlidir.

Sayilan nedenler, kullanici destegini en aza indirerek sualti fotograflarindan otomatik balik tanima sistemi
gelistirme ¢alismasini hakh ¢ikarmaktadir. Giintimiize degin fotograflardan, ya da mesleki terminolojide
kullamldigi sekliyle imgelerden balik tamima sistemleri iizerine yaygin ve herkesge kabul gormiis calismalar
yiriitilmemis olmasina kargin, elimizdeki sorun bir oriintil tanima (Ing., pattern recognition) sorunudur. Daha
kesin bir ifadeyle, bu sorunla ilgilenen kisi nesne tanima/siniflandirma tekniklerine yénelmelidir.

Genel fakat kapsayici olmayan bir ayrima gore[1] nesne tanima teknikleri iki dala ayrihr: gériintis-temelli
yaklagimlar ve primitif-temelli yaklasimlar. Géoriiniis temelli yaklasimlar, birgok nedenden dolay gliniimiizde
oldukea gekici hale gelmislerdir, eigen *-uzay yontemleri diye de anilirlar[3-5]. Bu ¢alismada da onerilen sistem,
oldukea yaygin bir istatistiksel arag olan temel bilesenler analizini (Ing., principal component analysis) kullanan
goriiniis-temelli bir yaklagima dayanmaktadir.

Nesne tanima igin eigen-uzay yontemlerinin kullanilmasi Nayar ve ark.’nin klasik galismasindan kaynaklanir
[2]. Buna gore, bir nesnenin biitiin olasi goriiniis degisimleri, nesneye dair gérsel varlik alanini tanimlar. Bir
nesneye dair bir imge kiimesi elde ettigimizde, o nesnenin gérsel varlik alanimi seyrek bir sekilde drneklemis
oluruz. Nesnenin farkli aydinlatma ve poz kosullarinda da taninabilmesini saglayabilmek igin, imge kiimesindeki
ornek imgelerin farkl kosullari yansitacak sekilde segilmesi gerekir. Boylelikle, bu imge kiimesi iizerinden
gesitli Oznitelikler hesaplayarak imge kiimesinin ait oldugu nesneyi tanimlayan bir takim istatistiksel verilere

* Almanca’da “6z” anlamina gelir.
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ulagabiliriz. Her nesne smifina ait istatistiksel verilerin smiftan sinifa degistigi varsayilirsa, bir nesneyi
digerinden ayirdetme sorunuistatistiksel verileri karsilastirma sorununa indirgenmis olur.

Sistemin ayrintih betimlemesine girigmeden once, otomatik balik siniflandirma sorununu tanimlamak
gerekirse: Sistem, sualti fotograflari gozlemlenen K tane farkls balik tiiriinii birbirinden ayirdetmelidir. Bu islem,
her tiire ait birbirinden farkli kosullarda ¢ekilmis imgelerden gikarilan bilginin degerlendirilmesi yoluyla
basarilir. Stz konusu imgelerin biitiiniine egitim kiimesi ad verilir. Bu egitim kiimesi, her tiir i¢in M tane &rnek
imge igerir, buna gore K tane tiir igin egitim kiimesinde toplam K *M tane imge bulunur. Her bir balik tiirtiniin
temsili, egitim kiimesinin temel bilesenler analizi yardimiyla ¢oziimlenmesiyle elde edilir. Buna gore, her balik
tiirli icin, tirii temsil eden gok boyutlu bir vektor hesaplanir, K tane tir igin bu sekilde K tane temsil vektdril
vardir. Hangi tiire ait oldugu bilinmeyen bir balik imgesi sisteme girildiginde, bu imgeden tiiretilen vektor, K
tane temsil vektoriyle karsilastnhir. Uzakhigi en az olmasini saglayan temsil vektoriiniin ait oldugu tlir
sorgulanan bahigm tiiril olarak atanir.

Siradaki boliimlerde, sistem ayrintili olarak betimlenecek, kullamilan balik imge kiimesi ve elde edilen
sonuglar sunulacaktir.

YONTEM

Onerilen sistemin blok diyagrami Sekil 1"de gosterilni i

ATT— ‘
I Editim Kipt |
Tiér isentd bilinen ) Balik
balik imgelesi Onislemne Eigen-analiz s el Vi ke
Tiie ismi Poz kestirimi
bitinmeyen —p| Onigleme > & »{ Siniflandirma
balik imgesi Oznitelik Hesabi

Tgnama Kipi Tml:m

Sekil 1. Otomatik balik smiflandirma sisteminin blok diyagrami.

Egitim kipinde, sistemin tamimas istenen balik tiirlerinin farkls aydinlatma ve poz kosullarinda ¢ekilmis
forograflar1 sisteme girilir. Bu gahismada, goz Oniine alinan poz kosullar1 imge diizlemindeki 10°lik
déndiirmelerdir. Buna gore, toplam 19 poz kosulu gozetilmis, imge diizleminden disariya ya da igeriye yonelen
balk imgeleri gdz 6niine alinmamistir. Onisleme blogu, daha sonraki bloklarn islerini kolaylagtirmak igin
gereklidir. Eigen-analiz blogunda verili bir poz durumunda, her tiire ait temsil vektorleri hesaplanir. Ardindan,
biittin tiirlere ait istatistiksel veriler Balik Model Verikiimesi’ne kayedilir. Sinama kipinde, balik imgesi yine 6n
islemeye tabi tutulduktan sonra bahgmn diizlemde ne kadar déndrtilmiis oldugu kestirilir ve tiirlerin temsil
vektorleriyle kargilastirilacak olan 6znitelik vektorii hesaplanir. Siniflandirma blogunda, bahigin tilrii tayin edilir.

1. Egitim Kipi

Balik Model Verikiimesi’nin olusturulabilmesi igin, sistemin oncelikle egitim kipinde galistirilmasi gerekir.
Bu baliimde bu kipin bloklari incelenmistir.

1.1 Onisleme

Balik fotograflarmin ¢ekildigi ortamlar, gok gesitli 151k kosullarinda olabilirler. Bununla birlikte fotografta
sorgulanan bahk diginda bitkiler, baska canlilar vb. bulunabilir. Bu durumda eldeki imgelerin bir takim
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Onislemlere tabi tutulmasi gerekir. Eigen-uzay yontemlerinin basarimlarinin en iist diizeyde olmasi igin egitim
kiimesindeki imgelerin asagidaki kosullar saglayacak sekilde islenmesi zorunludur:

(1) Sorgulanan nesne, bu ¢alismada balik, baska bir nesne tarafindan kapatilmamis olmali ve iizerinde
g6lge bulunmamalidir.

(i1) Imge, sorgulanan nesneyle karistirilabilecek bagka nesneler igermemelidir.

(ii1) Egitim kiimesi, her ttir i¢in farkli 151k ve poz kosullarin yansitacak ve tiir igindeki degisimleri goz
ontine alacak sekilde sec¢ilmis olmalidir.

(iv) imgeler, aym biiyiikliik ve aydinlik degerleri bakimmdan ayni lgekte olmahdirlar.

i1k kosul, yalnizca bir iretim bandi ya da laboratuar gibi kontrol edilebilen bir ortamda saglanabilir. Sualti
ortami, bu kosulu saglamaktan uzaktir. Bu nedenle, egitim kiimesi olusturulurken bu kosulu saglamaya en yakin
imgeler segilmelidir. ikinci kosul, kendi basina bir imge isleme sorunudur, bsliitleme sorunu diye adlandirilir.
Bu galismada, otomatik béliitleme yerine elle béliitleme yapilmis, bilinen fotograf isleme programlarindan
Photoshop yardimiyla imgeler, ortalarinda yalnizca bahig igerecek sekilde iglenmis, geri kalan kisimlar siyah
aydinhik degerine atanmistir. Yine iigincii maddede sozii edilen farkhi poz kosulunu yerine getirebilmek igin
imgelerdeki baliklar, Photoshop yardimiyla diizlemde dondiiriilerek imge verikiimesi zenginlestirilmistir,
imgelerdeki renk bilgisi kullanilmamis, yalmzca aydinhk degerleri géz éniine almmistir. Dordiincii maddeyi
saglamak igin, imgeler 128 %128 piksellik imge boyutuna getirilip, her imgenin aydilk degerlerinin ortalamasi
sifir, degisintisi (Ing., variance) birim degerli olacak sekilde islenmistir.

Oniglemeyle, her biri M tane imge igeren K balik tiirti igin, 19 farkh poz durumu géz 8niine alinarak imge
kiimesi toplam 19 xK xM tane dniglenmis imge icerecek duruma getirilmistir. Bundan sonraki islemler, imgelerin
sayisal degerler igeren vektorlerle temsil edilmesinden ibarettir. Buna gore asagida betimlendigi sekliyle
Onislemler sonlandirilmistir:

L+ k ncr tiiriin m’inci érnek imgesinin / 'inci poz durumundaki,
siyah-beyaz(yalnizca aydinlik bilgisi kullanilan) hali. (128 x 128 matris)

Yunki ¢ Ty nin sititun vektorii cinsinden yazilmis hali. (16384 x 1 vektér)

s 1 g s g
Ty, ZZy”W : / 'inci pozdaki imgelerin ortalama vektori. (N
k

m

Xpj = Ymis — X * Yy’ 0N ortalama ¢ikarilmis hali. (2)

m=1,..M; k=1.,K,;j=1..,19

1.2 Eigen-analiz

Buradaki amag, x,,, vektorleri igin daha disiik boyutlu, yine de tanimlayici bir temsil bulmaktir. Ciinkii bu
vektorlerin 16384 =1'lik boyutu biitin pratik amaglar igin ¢ok yiiksektir, standart bilgisayarlarla bu boyuttaki
verileri karmagik islemlere tabi tutmak olasi degildir. Boyut indirgemeyi bagarmak igin sik kullanilan bir yontem
olan temel bilesenler analizine(TBA)[6] bagvurulmustur. TBA yardimiyla 16384 x4’lik bir doniisiim matrisi W
hesaplanmistir. Buna gore;

z=W'x 3)
islemiyle vektorler 4 boyutlu hale getirilmisti. W matrisinin 6zelligi, siitunlarinin bir nesne uzay
olusturmasidir. Buna gore her siitun soyut bir eigen-nesne imgesinin vektdr bigiminde yazilmis halidir. Bu soyut
nesneler, ya da baliklar, eldeki verikiimesinin ikinci diizeyden istatistiksel anlamda en carpic1 Gzelliklerini
igerirler. Kritik bir énemi olan d parametresinin se¢imine sonug boliimiinde deginilecektir. 19 poz kosulu igin, 19

tane bu sekilde doniisiim matrisi hesaplanmistir. Her bir matrisin siitunlari, hesaplandig1 poz kosuluna dair
nesne, ya da balik uzayini tamimlar. Bu durumda;

Z;=W,/X; (4)

islemiyle verili bir j igin verikiimesindeki biitiin vektdrlerin diisitk boyutlu halleri Z, matrisinde saklanur.
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1.3 Balik Model Verikiimesi

Bu blok, biitiin balik tirlerine ait temsil vektdrlerinin ve farkli pozlara ait parametrelerin saklandigi bir
depolama birimidir. Burada her tiir igin hesaplanan bir ortalama z vektdrii ve istatistiksel degerler saklanir. Her
bir z vektoril, verili bir poz durumundaki bir balik tiiriinii temsil eder. Simflandirma blogu bu verilerden
yararlanir.

2 Sinama Kipi

Bu bolimde, sinama kipinde sistemin nasil ¢ahistigi, yani tiirii bilinmeyen bir baligi nasil siniflandirdigi
sorusu yanitlanmaktadir. Onigleme blogu, egitim kipindekiyle aynidir.

2.1 Poz Kestirimi ve Oznitelik Cikarimi

Tiirii bilinmeyen bir balik imgesinin agiklanan sekilde onislendigini varsayahm ve elde edilen vektorll x,
diye adlandiralim. Bu imgenin pozunu kestirebilmek icin yapilmasi gerekenler asagida siralanmistir:

k=W, (W]x,) (5)

81'=|"1_"‘r.f| (6)

(5) denkleminde parantez igindeki ifade: x,’nin ;’inci poz durumuna ait balik(nesne) uzayina izdiistimiidiir. Buna
gore X, ; terimi x;’'nin J'inci poz durumuna ait balik(nesne) uzayi tarafindan agiklanabilen, geri catilmis halidir.

Buradan bakildiginda. &, j’inci poz durumuna ait balik(nesne) uzayinin bu vektorii agiklamaktaki becerisinin bir
ifadesidir: €, ’nin en kiigik olmasi, s6z konusu uzayin bu vektorii digerlerinden daha iyi agikladigini gosterir.
Buna gore dznitelik ¢rkarimi icin /"inci balik(nesne) uzay1, yani (3) ifadesi izlenerek Wj.i matrisi kullaniimal

ve z;+ hesaplanmalidir. (6) ifadesinde kullanilan uzaklik 6lgiitii Oklid uzakhgidir.
2.2 Simiflandirma

Siniflandirma en kiigiik uzaklik simiflayicisi[6] kullanilarak yapilmistir. Buna gore bilinmeyen bir tiire ait
baligin tiir belirteci &~ asagidaki islemle bulunur:

k= argmin|zf_j —EM’ (7
. :

(7) ifadesinde z,; vektoril sinanan imgenin j’inci balik uzayma izdistimi ve Z, ;ise K ncr tiirlin j pozundaki

temsil vektoriidiir. Bu ifadede kullanilan uzaklik lgiiti, (6) dakinden farkli olarak dznitelik degisintilerini de
gdz Oniine alan Mahalanobis uzakhgidir. Son olarak, argmin(.) isleci icerisindeki ifadeyi enkiigiikleyen &
belirtecini verir.

2.3 Sinama Kipi Algoritmasi
Sinama kipindeki islemler asagida ozetlenmistir:
(1) x,'yi elde edecek sekilde imgeyi dnisle.

(i)  (6)'y1 enkﬁcﬂkleyenj* pozunu bul.
(i11) X,y Wl,. tarafindan tamimlanan baliz uzayma izdiisir.

(iv)  Balik Model Verikiimesi’nden tiir parametrelerini al.
(v) (7)’yi enkiigiikleyen parametrelerinin ait oldugu tiirii sorgulanan baligin tirtl olarak ata.
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2.4 Sinama Kipi icin Kullanie1 Arayiizii

Sinamalar igin Matlab 6.0 platformu kullanilarak bir kullanici araytizii gelistirilmistir (Sekil 2). Program
imge dizlemindeki herhangi bir pozdaki dokuz ayri balik tiirii i¢in siniflandirma yapabilmektedir. Daha once
deginilen d parametresi 5, 8, 12, 15, 20 ve 25 degerleri arasindan secilebilmektedir. Siniflandirma tamamlandi-
ginda, baligin Latince bilimsel adiyla Ingilizce’de ve Tiirkge’de bilinen adlari kullaniciya ggsterilmektedir.

<) Automatic Fish Classifier =

Original Image Grayscale

Load Image I

MNumber of Features

E stimated rotation: center

Sargorentron rubrum [Jat.)
Fedcoat [eng.)
Asker baligi (tr.]

T

Sekil 2. Balik siniflandirma kullanic arayiizii.

SONUCLAR VE BASARIM

1 Verikiimesi

Sistemin tanima yapabildigi verikiimesine ait 6rnek imgeler asagidaki tabloda gosterilmistir. Verikiimesinde
her tiir igin 5 imge bulunmaktadir. 19 ayri poz icin sistem gelistirildiginden toplam imge sayisi 855°i
bulmaktadir. Sistemin basarimin olabildigince kesin ve dogru bir bicimde yansitabilmek igin, &riintii tanima
sistemlerinin degerlendirilmesinde kullanilan rekini disarida birakma yontemi izlenmistir. Buna gore, her
defasinda bir tiire ait tek bir imge sinama igin ayrilmis, kalan dért tanesi egitim kiimesine katilmistir.,

TABLO L SISTEMIN TANIDIGI BALIK TURLERI

Bilimsel ad Tiirkee ad ingilizce ad Ornek imge
Sargorentron rubrum Asker balig Redcoat
Seriola dumerili Avclt akya Jack fish
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Tablo II'yle ilgili olarak asagidaki yorumlar yapilabilir:

(1) Poz kestirim hatalarinin sayist oldukga diisiiktiir, varolan az sayidaki hata farkl tiirlerin boyutlarinm
tamamen ayni dlgege getirilememesinden kaynaklanmaktadir.
(i1) Siniflandirma hatalari, d parametresi artirildikga azalmaktadir. Ne var ki ¢=20"den sonra ¢ok biiyiik

bir ivilesme goriillememektedir. Hatta ¢=15 segimi d=20"den biraz daha iyi bir bagarim
gistermektedir, ayni zamanda =15 ile hesaplama karmasikligi daha az olacaindan bu deger
optimal olarak degerlendirilebilir.

Tablo I1I'te  parametresinin gok boyutlu veriyi agiklamaktaki becerisi yiizdelendirilmistir:

TABLO II1. d PARAMETRESININ COK BOYUTLU VERIYI ACIKLAMADAKI ETKISI

Oznitelik savisi d Cok bovutlu verivi aciklama becerisi(%)
3 58.7
8 67.9
12 76.5
15 80.1
20 86.8
23 91.1

2.3 Birbirleriyle karsan tiirler ve ek yorumlar
Tablo [V, d=15 secimi i¢in sistemin hangi tiirleri birbirleriyle karistirdigint géstermektedir:

TABLO IV. SISTEMIN BiRBIRLERIYLE KARISTIRDIGI TURLERIN DOKUMU
{d=15, 855 imge i¢in)

Sistem tarafindan yanlis atanan tiir belirteci
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 T : : : 15 4 a - ,
s 2 M ' - 14 : l - -
= 3 - - s - 5 4 - 3 2
33 1 Y, | 3 |
£3 4 - - ‘ z ‘ &
2 X 5 27 : - : 1 . 7 -
23
§ 2 6 8 . 4 - 3 : 8 :
S 7 . 7 - 10 3 N ‘ - 1
A

8 - I 1 - 13 ; & R ’

9 - - 6 - 12 11 - - :

Tablo IV’e gére, ¢izgili mercan(tiir belirteci: 5), kefal(tiir belirteci: 4) disinda biitiin tiirlerin karigtinldig
tiirdiir, yani sistem hata yaptiginda gogunlukla ¢izgili mercan tiiriinti atamaktadir. Bu hatadan en gok etkilenen
tiir, belirteci 6 olan sargozdur. Bu iki tiiriin goriiniis olarak birbirlerine oldukga benzedigi disiiniildiigiinde bu
durum o kadar da sasirtict degildir. Buna ek olarak, gergekte ¢izgili mercan olan imgeler, tiir belirteci | olan
asker baligiyla 27 kez karistirlmistir. Bu gdzlemlere dayanarak, sistemin verikiimesinden ¢izgili mercan balig
imgeleri ¢ikarildiginda basarim dramatik bir sekilde artacaktir.

Son olarak, egitim kiimesinde belirli bir tiire ait balik imgelerinin, tiir i¢i degisimleri olabildigince icerecek
sekilde secilmesinin gerekliligine isaret edelim. Asker baligi imgelerinden karistirilanlar, Sekil 4°tin solundaki
ornek imge ve onun imge diizleminde déndiiriilmiis hallerini iceren imgelerdir. Bu imge sinandiginda, tekini
disarida birakma yontemi uyarinca olusturulan egitim kiimesinde kalan diger dort asker baligi imgesindeki
baliklarm sirt yiizgecleri Sekil 4'iin saginda goriildiigh gibi agiktir, Bu durumda, egitim kiimesindeki asker baligi
ornekleri, sirt yiizgeci kapah asker baligini temsil etmekte yetersiz kalmistir.
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Sekil 4. iki asker baligi imgesi: solda sirt yiizgeci kapali, sagda agik.

TARTISMA ve VARGILAR

Bu ¢ahsmada, dokuz ayri balik tiirli imgesi ve diizlemde déndiiriilmiis halleri arasinda siniflama yapabilen bir
otomatik balik siniflayici Matlab 6.0 ortaminda gerceklenmis ve sinanmistir. Eigen-uzay teknigine dayanan
goriintig-temelli bir yaklagim benimsenmistir. Sonugta sistem, %76’k bir basarimla cahismaktadir. Onerilen poz
kestirimi, oldukea iyi bir bagarim sunmaktadir. Yontemin, dogasi geregi, tiir ici goriintis degisimlerini daha ivi
gozetecek sekilde genellestirilmesi oldukga kolaydir. Bu ¢alismanin iki yan iiriinii de dokuz tiire ait beser balik
imgesi igeren bir verikiimesi ve sinama icin gergeklenen bir kullanici arayiiziidiir. Hazirlanan verikiimesi,
gelecekteki alismalarda kullanilabilir, kulllanicr arayiiziiyse Matlab 6.0 disindaki platformlara tasinabilir.

Calismanin sonuglari yeni ve daha yetkin ¢alismalarin yiiriitiilebilmesi aisindan umut vericidir. Gelecekte
vapilabilecek iyilestirmeler asagida siralanmistir:

(i) Onisleme blogu, otomatik béliitlemeyi de basaracak sekilde gelistirilebilir.
(i1) Isiklandirma ydnii ve imge diizlemindeki dondiirmeler digindaki poz kosullari géz éniine alinabilir.
(1i1) Onerilen sistem, kapali bir tiirler kiimesinde caligmaktadir. Buna gire, simanan imgedeki balik tiiri

egitim kiimesinde yer almasa da, sistem tarafindan bir tire atanmaktadir. Sistem, gerektiginde
verikiimesinde yeralmayan bir tiirli sinayacak ve tirii taniyamadigini bildirecek sekilde

gelistirilebilir.
(iv) Sistemin tanidig tiirlerin sayisi artirilabilir,
(v) Kullanici arayiizii yeni balik tiirlerini sistemin egitim kiimesine katabilecek sekilde gelistirilebilir.
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PATARA-TEKiROVA TATLI SU BOSALIMLARI VE DENiZEL
MAGARALARIN KESIiF VE ENVANTERLENMESI

Giizden Varinlioglu(*), Yalim Bastanlar(*), Haldun Ulkenli(*), Serdar Hamarat(*), Serdar Bayari(**)

(*):Magara Dalis1 ve Arastirmalari Grubu, (SAD, ODTU-SAT)
(**):Uluslararas1 Karst Su Kaynaklar1 Uygulama ve Arastirma Merkezi.

OZET

Tarkiye’nin giiney kiyilarinda, bashica su kaynagi yeraltt suyu olup, yeralti suyu tastyan jeolojik birimlerin dogrudan denizle temasta
olmalari nedeniyle blyiik oranda yeralti suyu kontrolsiz bigimde denize bosalmaktadir. Denizle temasta bulunan karstik akiferlerde yeralti
suyu akimu denize ulagan kink-gatlak ve magaralarda yogunlasmaktadir. Meveut jeolojik yap1 nedeniyle denize olan tath su bosaliminmn
bityiik boyutlara ulagtigi Bati Toroslar'in Patara-Tekirova kiyr kesiminde olasi su bosalhimlarinin belirlenmesi. belirlenen tath su kittlelerinin
kimyasal ve fiziksel ozelliklerinin ortaya cikariimasi, halen kesfedilmemis denizel magaralarin arastirilmasi, belgelenmesi ve ekolojik-
biolojik 6nemlerinin belirlenmesi ve deniz magaralarnin ulusal bir veri tabammin olusturulmasi amaciyla multi-disipliner, sistematik ve
kapsamli bir proje Magara Daligi ve Arastirmalart Grubu (MADAG) tarafindan yiirittiilmektedir. Bu calisma grubun 1998 yilinda baslattigi
Deniz Magaralari Envanterleme Projesi’nin devami niteligindedir.

GIRiS

Aragtirmanin konusu Bati Toroslar’m Patara-Tekirova kiyi kesiminde denize olan tath su bosalimlari ve
denizel magaralarm  multi-disipliner arastirma teknikleri ile belirlenmesi ve bunlarin jeolojik, hidrojeolojik,
ekolojik, biolojik, arkeolojik degerlerinin ortaya ¢ikarilmasidir.

S0z konusu alanda denize olan tatli su bosalimlari bu kesimde denizle temasta bulunan karbonatl kayaglar
iginden gergeklesmektedir. Toros Daglari’min bir béliimiinii olusturan bu saha gegtigimiz 10 milyon yildir kara
halinde bulunmakta olup, bu siire igerisinde yogun karstlasmaya ve tektonik etkilere maruz kalmistir. Anilan
stire¢lerin bir sonucu olarak, yeralti suyu tagiyan bu birimler igerisinde yogun kirik-catlak olusumlari ile bunlarin
bir kism1 boyunca erime bogluklar: (magaralar) gelismistir.

YONTEM

Olasi tath su bosalim noktalarmmn belirlenmesi i¢in jeoloji, hidrojeoloji, uzaktan algilama, fiziksel ve
kimyasal osinografi, aletli derin su dalis1 ve magara dalis1 gibi farkli bilimsel disiplinler altindaki ¢alismalarin
ilgili kurumlarla koordineli ve ortak hedefli olarak yiiriittilmesi hedeflenmistir.

Bu calismalar, a) olasi bosalim nokta ve alanlarinin jeolojik, hidrojeolojik, duynmsal bilgiler ve uydu
teknolojisine dayali verilerin islenmesi yoluyla belirlenmesini, b) saptanan olasi bosalim nokta ve alanlarinda
yapilacak yerinde 6l¢iimlerle aragtirma alanlarinin sinirlanmasini ve kesinlestirilmesini, ¢) bu alanlarda yapilacak
dahslar ile kiyr ve sualti bosalim sistemlerinin dinamik mekanizmalari hakkinda giivenilir bilgilerin toplanmasini
d) aragtirilan denizel magaralardaki ekolojik yasamin ve olasi endemik tiirlerin ortaya ¢ikarilmasi, ) Akdeniz
Foku (monachus monachus) i¢in uygun habitatlarm tespiti, ve f) son olarak da elde edilen bilgilere dayali sonug
ve degerlendirme raporlarinin hazirlanmasini icermektedir.

Gereksinilen yetigmis insan giici, teghizat ve bilgi birikiminin mevcut olmayisi nedeniyle séz konusu
aragtirmalar gegmiste ancak yabanci uzmanlarin Tiirkiye'ye davet edilmesi yoluyla ve sinirh diizeyde
gergeklestirilebilmistir. Buna karsin, gectigimiz 10 yillik dénem igerisinde s6z konusu arastirmalarin kapsadig;
farkli disiplinlerde yetismis insan giicii ve teghizat birikiminin artmasi ile giiniimiizde ilkemiz kaynaklari ile soz
konusu aragtirmalarin yiiriitilmesi mimkiin hale gelmistir. Yakin gegmiste gerceklestirilen sinirl boyutlu
aragtirmalar sonucunda multi-disipliner yaklasim iceren arastirmalar ile denize olan tath su bogalimlarimin geri
kazanilmasi konusunda 6nemli gelismeler saglanmistir.
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SONUCLAR

Arastirmaya konu olan magara sistemlerinin gelismesi uzun jeolojik dénemler (&rn. milyon yil)
gerektirmekte olup, bu siire boyunca deniz seviyesi de kiiresel iklim degisimleri nedeniyle tnemli degisimler
gostermistir. Bu durumun bir sonucu olarak Toros Daglari boyvunca gelisen magaralar giinimiiz deniz
seviyesinin altinda (gogunlukla -10m ile —50m arasinda) yer almaktadirlar. Buna bagh olarak calisma
kapsaminda arastirmasi yapilan/yapilacak magaralar speleolojik ve jeolojik &nemlerinin vaninda arkeolojik
veriler de icerebilmektedir. Ayrica denizel magaralara 9zgii endemik olabilecek canlilarin varhginin ortaya
¢ikarllmas: ve magaralar habitat olarak kullanan kimi canhlar i¢in de (6rn. monachus monachus) yasam
alanlarinin belirlenmesi agisindan ¢alisma biiyitk Snem tasimaktadir.

Bu galismalar sirasinda deniz suyu fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin es zamanli olarak 6lgiilmesi ve aliman
orneklerin kimyasal analizi yoluyla tath su bosalimimin geometrisi ve dinamigi hakkinda temel bilgiler edinilmis
olmaktadir. Bu asamada, sicaklik ve elektriksel iletkenlik gibi tath-tuzlu su karisim derecesinin gbstergesi olan
parametrelerin zaman igindeki degisiminin akis sisteminin uygun noktalarina yerlestirilecek veri toplayicilar
(data logger) ile izlenmesi de 6nem tasimaktadir.
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AYDINCIK (KELENDERIS) — YILANLI ADA

KILIKYA 2003 SUALTI HARITALAMA CALISMALARI
Volkan EVRIN'*(MS), Prof.Dr.Levent ZOROGLU', Cigdem TOSKAY EVRIN'? (MA4), Mert AYAROGLU",
Korhan BIRCAN"®, Murat BIRCAN""
1- ODTU Sualti Toplulugu (SAT) - Batik Arastirmalart Gurubu (BAG)
2- Konya Selcuk Universitesi Klasik Arkeoloji Boliimii
3- Sualti Arastirmalart Dernegi (SAD) — Sualti Arkeolojisi Arastirma Gurubu (SAAG)

OZET

Kiltar Bakanhig izni ile 2002 yilinda Mersin ili Aydincik ilgesinde baglayan Kelenderis Kazilan Sualti Arkeolojik Yiizey
Arastirmalarinda, 2003 yili iginde Prof.Dr. Levent Zoroglu bagkanhigindaki ODTU-SAT-BAG ve SAD-SAAG tarafindan Aydmmeik - Yilanh
Ada bolgesinde tespit edilen ¢apalama alamimin sualti yiizey haritasi gikarilnustir.

Yilanh Ada’nin kuzey tarafinda tespit edilen 50°ve yakin tag ve metal ¢apanin. birbirlerine gore olan sualti konumlart olgiilms:
capalarin geometrik olgiileri. derinlikleri ile cograli konumlari alinmug ve cizimleri yapilmustir. Yapilan caligmalar fotograflarla
desteklenmistir. Calismada sualtinda gapalarin dagilim gosterdigi genig bir alan sualuna dogenen hatlar ile karelenmis ve dlgekli bir dagihm
haritasi halinde ¢izilmistir.

Kilikya kiyilarinda onemli bir demirleme alam olarak tespit edilen Aydineik (Kelenderis) - Yilanli Ada bolgesinde bulunan
capalar, Akdeniz havzasi tizerinde Geg Tung Cagi'ndan beri Kullanilmakta olan pek ¢ok tire ait omekleri ayni bolgede barndirmasi
agisindan sualti arkeolojisinin onemli ¢alismalarindan biridir.

Anahtar Kelimeler: Tag Capa. Metal Capa, Kilikya. Kelenderis, ODTU-SAT, SAD

GIRIS

Kilikya Kiyilari Sualti Arkeolojik Yiizey Arastirmasi, 1992 yilindan beri ODTU-SAT ve SAD iiyeleri
tarafindan sirdiiriilen ve Antakya-Suriye Sinmir bolgesi ile Gazipaga-Anamur arasinda kalan Anadolu’nun Dogu
Akdeniz kiyilarinin arkeolojik sualti degerlerini giinisigina ¢ikarmak igin yapilan bir aragtirmadir. Bulgular ve
arastirma sonuglari ulusal ve uluslararasi pek ¢ok dergi, sempozyum ve konferansta sunulmus ve yaymlanmistir
(Tiire ve dig., 1996a; 1996b: Evrin ve dig., 1999; 2000; 2002a)

Kilikya Arastirmasinm 2003 yili ayaginin yine Konya Selguk Universitesi Klasik Arkeoloji Bolumii
ogretim iiyelerinden Prof.Dr. Levent Zoroglu bagkanhginda siirdiriilen Kelenderis Kazilari biinyesinde ve Kiiltiir
Bakanligi Amtlar ve Miizeler Genel Midirilligii'niin izni ile yapiimasina karar verilmisti. Bu konuda gerekli
izinler ve resmi islemler Kasim 2002°de tamamlanarak, arastirmanin resmi kimligi ortaya konmustu. Yapilan bu
arastirma, Tiirkiye’de sualti arkeolojisi adina yapilan arastirmalar arasinda tamamen Tiirk bir ekip tarafindan
yapilan nadir arastirmalardan birisi olmas: itibari ile ¢ok dnemlidir. Aragtirmanin en iyi sekilde ve gerek gorsel
gerekse teknolojik yeterlilikte olmasi igin genis bir biitge ve uzun bir dals takvimi ile distiniilmis olmasina
ragmen, istenilen miktarda ekonomik destegin saglanilamamasi nedeni ile bilimsel amaglardan taviz verilmeden
daha dar kapsaml bir biitge ile etkinlik pilanlanmustir.

Kilikya Arastirmamizin ( hiip: www kilikya.ore ) parasal destegini gegen yil oldugu gibi 2003 yilinda
da yine Tiirkiye Sualti Arkeolojisi Vakfi — TINA ( hup: wuww tinaturk.ore ) saglamigtir. TINA, Turkiye
kiyilarinda yapilmakta olan onemli arkeolojik sualti arastirmalarina yaptiklari parasal desteklerle ¢ok dnemli bir
misyonu yerine getirmektedirler. Kilikya Arastirmasi igin iki yeni destek girisiminde daha bulunmustuk. Bu yil
ki calismalarimizin gida destegini MIGROS Tiirk A.S.’den ( htip: www mivros.con.ir ) aldik. Bunlara ek olarak
onemli bir destek de Deniz Kuvvetleri Komutanhgi’ndan geldi. Deniz Kuvvetlerimiz, giivenlik ve destek amaci
ile Terme isimli karakol gemisini arastirmamiz siiresince bize tahsis etti. Gemi komutanimiz Dz.Yzb. Ahmet
Habil Ugurluel ve gemi personeli son derece fedakar bir sekilde imkanlari ¢lgtistinde bizlerden yardimlarini
esirgememiglerdir. Bunlara ek olarak Kelenderis Kazi Heyeti, Kiltiir Bakanligi’ndan ve DOSIM’den sagladig
kazi biitgesinden sualti arastirmalari icin de ¢nemli bir pay aywrmis ve daliglarin gergeklestirilmesinde bitytik
katkilar saglamistir,

2003 yili galismalarinda ana hedef Aydincik Yilanh Ada’da tespit edilen tas ve metal ¢apalarin
sualtindaki dagilimlarinin 6lgiilmesi, haritalanmasi, gizilmesi ve fotograflanmasi olmustur. Bunlara ek olarak
tespit edilen capalarin geometrik dlgiilerinin alnarak, tipolojik calismalarda kullanmak tizere ayrintih
¢izimlerinin de yapilmasi pilanlanmigtir. Ayrica, aragtirmanin amaglarina uygun olarak Yilanli Ada’nin
cevresinde ve Aydincik kiyilarinda 6nemli bazi noktalara kesif yaptlmasi da dalis aligmalarina dahil edilmistir
(Sekil 1).
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Sekil 1: Aydincik-Yilanli Ada ve yakin kiyr alanlar

YONTEM

Bu seneki caligmalarda 2002 yili arastirmalarinda tespit edilen, ancak teknik zorluklar nedeni ile
haritalamasi tamamlanamayan gapalar lizerinde yeniden bir etiketleme ve haritlama galismasi yapilmistir, Amag,
¢ok genis bir alana dagilmig bulunan capalarin birbirlerine gére olan konumlarindan yola ¢ikarak Yilanli Ada
kuzey yoniiniin sualti haritasini ¢ikarmaktir.

Calismalarin ge¢mis tecriibelerinden de yararlanarak bu bolgede ve dip yapisinda en iyi haritalama
ybnteminin sualti gekilecek hatlar ile karelere bolerek, her karenin dlgiilerini ve o karelerin icinde yer alan
¢apalarin konumlarinin belirlenmesi olduguna karar verilmistir. Boylece karelere boliinmiis galisma alaninda
tiim ¢apalarin caligiimasi saglanabilmistir. ilk dalislarla 9 metre derinlikten baslayip 42 metre derinlikte sonlanan
ana dikey referans hat ¢ekilmis (Sekil 2 — I hatt1), daha sonra da hattin batisina ve dogusuna gelecek sekilde 8
metrelik araliklarla dikey hatlar tamamlanmistir. 8 metrelik araliklar olusturulurken sualtinin engebeli yapisi
nedeni ile ve hat ipinin saglam ddsenmesine engelleyen durumlar nedeni ile sapmalar olmustur. Hat ddseme
islemleri tamamlandiktan sonra 84 adet ¢alisma dortgeni elde edilmistir. Belirlenen dortgenlere kara kazilarinda
da kullanilan bir yontem ile dikey hatlar harflerle, yatay hatlar ise rakamlarla eslestirilerek etiket isimleri
belirlenmis (F3...F9 — G3...G9 - ... - 03...09 gibi) ve dortgenlerin sag iist kissekerine 10-15 metre esafeden
okunabilecek sekilde baglanmigtir, Kareleme ve etiketleme islemleri bittikten sonra arastirma ekibi tiyeleri farkl
dahs takimlari olusturarak hem olusturulan karelerin kenar uzunluklarim hem de kose derinliklerini &lgme
islemini gerceklestirmistir. Buna paralel olarak ayri guruplar da dortgenlerin iglerine girerek tespit edilen
capalara dnceden hazirlanms dayanikhi etiketleri baglamistir. Etiketleme islemleri bittikten sonra arastirma
dalicilari, belirlenmis ¢apalarin 6lgiilerini, i¢inde bulunduklari dortgenlerin  koselerine uzakliklarmi ve
derinliklerini dl¢tip kaydetmistir. Ayri ekipler de capalarin genel goriintimlerini sualti tabletlerine ¢izmistir.
Belgeleme amagh fotograf gekimleri ile de gapalarin konumlari, sekilleri ve kimlikleri tespit edilmistir. Hergiin
sualtinda toplanan rakamsal veriler, bilgisayar ortamina aktarilarak istatistikleri tutulmus, bir sonraki ¢alisma
glintiniin pilanlamas yaptlmis ve teknik gizim yazilimlari ile de 2 boyutlu ve 3 boyutlu alan ¢izimleri yapilmistir.
Tespit edilen ¢apa alaninin cografi konumunun da sabitlenmesi i¢in 4 ana noktadan yiizeye balon atilmis ve bu
noktalarin koordinatlari GPS kayitlari ile belirlenmistir (Sekil 2 - G4, H3, 14, J5). Elde edilen veriler
matematiksel yollar da kullamilarak iiggenleme teknikleri ile haritalanmistir (Sekil 2).

Haritalama galismalart diginda daha onceden dalis yapilamayan bazi noktalara kesif dalislari da
yapilmistir, Yilanli Ada'nin dogu burnuna dogru yapilan dahislarda haritalama alan disinda bazi tas ve metal
capalar tespit edilmistir. Ayrica Sancak Burnu mevkine bir kesif dalisi yapilmis, ancak derinlikleri cok fazla
olmasi nedeni ile sonug almamamustir. Calismalarin gelecek dénemlerinde bu bolgelerde ayrintili taramalar da
yapilirsa yeni bulgulara ulasmak kuvvetle muhtemeldir (Sekil 1).
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Ayni bolge iginde daha onceden kesfi yapilan batik alami ve daginik amforalar lizerinde ayrmtil
cahsmalar yapiimamistir. Genel olarak dagilim alanlari incelenmis, batik alaninin durumu kontrol edilmis ve
kazi heyetine bilgi olarak sunulmugstur. Amforalar ve batik alan iizerindeki ¢aliymalar gelecek donemlere
birakilmistir,

BULGULAR

Sualtinda yapilan ayrintili haritalama caligmalar sayesinde daha 6nce kayda girmemis yeni bulgularla
beraber toplam 36 tas capa, | tas ¢ipo, 11 metal gapa, | kursun gipo ve bu kursun ¢ipoya ait 1 kelepge kayit
altina alinmis ve belgelenmistir (Resim 1 ve 2). Tas gapalardan 3 tanesi ve metal ¢apalarda | tanesi kareleme
calisma alaninin diginda olugu igin harita lizerine islenememis, fakat genel goriiniimleri ve dlgiileri alinmistrr,
Sualti kesif dahislarinda goriilen, ama etiketlenip dlgtimleri yapilamayan tas ve metal ¢apalar ise ¢ipolar da halen
mevcuttur,

B. Kursun Cipo — Fotograf: Ali Ethem Keskin

s ALy

C. Kursun Cipo Kelepgesi— D. Tas Cipo - Fotograf: Ali Ethem Keskin
Fotograf: Okan Taktak

Resim 1: Sualtinda tespit edilen ¢apalardan drnekler

Tablo 1: Kilikya 2003 Aydincik (Kelenderis) — Yilanh Ada Sualti Haritalama Olgiimleri.

Etiket: Capalarin iistene takilan kimlik etiketleri; Kare: Sualtina désenen hatlarin kesistikleri noktalarda
olusan karelerin sag iist koselerine verilen etiket deferi; Derin: Olgiisii alinan capamin derinligi;
Kose(K)/Derin/Uzun iicliisi de her capanmn icinde bulundugu dortgenin en az 3 kosesinden alinan
uzunluk ve kiselerin derinlik degerlerini gosterir.
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Etiket | Kare | Derin | 1.K | Derin Uzun.] 2.K |Derin|Uzun.| 3.K |Derin|Uzun.| 4.K |Derin |Uzun,
T 02 K 8 36,70 K8 | 33,50] 594] Ko 3760 1,32 J9 37,00  6,94] J8 33,45
TO3 J8 34,70) 18 3345 1,87} J¢9 37,00 19 36,60 9421 18 34,40 5,79
T 04 J7 34,600 17 29,60 J8 33,45 6,37) 18 34,40 1,44 17 29,50 7,27
TO5 T3] 34200 17 29,60 I8 33,45 711 18 34,40 219 17 29,50 5,45
T06 17 33500 17 | 2950 4.83] 18 3440 256] HS8 33,80 823| H7 29,50
T 07 K7 35100 K7 29,000 1,11 K8 33,50 18 3345 808 17 29,60 7,27
35,100 K7 29,00 3,000 K8 33,50 78 33.45 834) 17 29,60 8,71
T08 L9 38,100 L9 36,80 9, 71| LSON| 41,40 18,30]K SON| 41,40 K9 37,60 1,73
T 09 17 33,500 17 | 29,50 3,631 13 3440 420 HS 33,80 749 H7 29,50
T10 M9 40.101 M9 | 37,70 15,62]M SON| 42,30 8,16]LSON| 41,40 L9 36,80 12,63
TEd M9 39.60] M9 37,701 10,28{M SON| 42,30] 10,15]L SON| 41,40 L9 36,80 9,55
T12 M9 38,000 M9 | 37,70|  3,39]M SON| 4230] 18,20/L SON| 41,40 L9 36,80 6,24
T13 N9 41,500 N9 | 37,70] 11,44|NSON| 45.00] 20,10]Y SON| 42.40 Y 9 3735 832
T14 Y8 36,90) Y 8 34,60 3,63 YO 37,35 3,67 M9 37,70 1041] M8 34,60
T 15 N6 27,60 N6 | 2555 3,67 N7 3035 6,39] Y7 29,85 Y6 26,15 5,13
T16 16 28,700 16 | 24,60 863] 17 29,50 HS§ 33.80] 441 H7 29,50 4,87
T 17 16 29,500 16 | 2460 451 17 2950 0,79 H8 33,80 H7 29.50] 10,70
T18 Z6 28,801 Z6 | 25,90 Z7 31,200 9811 G7 30,40 3,00 G6 25,70 2,98
T19 F8 36,100 F8 | 34,60 5,55 Fo 37,000 6,03 F BAS 9 FBAS| 36.10] 0,55
8
T 20 17 34400 17 | 2950 e6,07] 18 3440 1.88] HR 3380 644 H7 29,50
T 21 zZ7 31,00 27 31,20 780 Z8 34,25 834 GS8 34,50 753 G7 30,40 8,68
T2 76 30,500 z6 | 2590 401 z7 31,200 1,871 G7 3040| - 9,30] Go 25,70
T 23 07 33,700 O 7 30,10 08 35,80 567] N8 33,50 7,100 N7 30,35 5,52
T 24 09 40,401 09 37.30 4,54 0O SON NSON|[ 45000 13,54] NO 37,701 13,84
T.25 M 7 30,30 M7 | 2990 6,06] M3 34,600 940] L8 33,90 B 29,25 4,73
T26 K4 15300 K4 | 14,80 3.66] K5 19,80 7,54] 15 19,10 T4 14,60 6,32
T27 L6 29200 L6 | 2525 7,73 L7 2925  7,71] K7 29,000 4,771 K6 26,00
T 28 UZAK | 36,50
T29 Yo 40,900 Y 9 37,35 9,19] Y SON| 4240 12,01|M SON| 42,30 M9 37,700 12,34
T 30 K5 26,900 K5 | 19,8 6,61 Ké 26,00 16 24,70 4,15 15 19,10 7,03
’ 26,90] K 5 19,80 6,90 Ko 26,00 J6 24,70 4,04) I5 19,10 7,18
T 31 [6 26,400 16 24,60 17 29,50 508 H7 29,50 9,191 H6 24,80 8,10
T32 L3 22400 L5 | 2025 L6 2525 6,28] Ko 26,000  661] K5 19,80 4,46
T33 14 17,80] 14 14,60 15 19,10  715] 15 19,40 3,000 14 14,90 5,20
18,60] 14 14,60 15 19,100 741] 15 1940 3,18] 14 14,90 4,16
T 34 M7 30,000 M7 | 2990 2,09 M3 34,60 7,556 L8 33,90 L7 29,25 8,72
T35 L3 14,90] L3 9,70  6,01] L4 1550 1,86 K4 14,80 5,34] K3 9,50
T37 H 4 1780 H4 | 1555 6,08] HS 19.80]  4,84] Z5 20,40 Z4 15,00 4,36
T38 UZAK| 40,80
T39 UZAK| 32,70
M0l K9 37,80 KO | 37,60 0,74 KSON| 4140 18,35]JSON]| 41.30 19 37,001 7,56
M 02 K8 3540] K8 33.50 1,99] K9 37,60 4,49) 19 37,00 926 J&8 33,45
M 03 K6 30,200 K6 26,00 6,33] K7 29,00 17 29,60 2,89 Jo 24,70 3,74
30200 K6 | 2600 657 K7 29,00 17 29,60 2.81] J6 24,70 3,46
M 04 M6 29,10l M6 | 2590 5.25] M7 2990 1,89 L7 29,25 L6 2525 10,49
M 05 M9 40,100 M 9 37,70( 14,300M SON| 42,30 6,86] LSON| 41,40 L9 36,801 12,88
M 06 Z1 33300 z7 | 31200 720 Z8 34,25 G8 3450 811 G7 30,40 7,35
3330 Z7 | 31,20 885 Z8 34,25 G8 3450 791 G7 30,401 7,78
M 08 ¥ 40,50} Y 9 37,35 22,99]Y SON| 42,40] 26,23]M SON| 42,30 M9 37,70 13,41}
M 09 N9 37200 N9 | 37,70  9,89IN SON| 45,00 Y SON| 42,40 Y9 3735 2,75
M 10 N9 3750 N9 | 3770 0,20 NSON| 4500 16,47]Y SON[ 42.40 Y9 37.35| 12,50
M1l 04 20800 04| 1790 7,77 O35 22,401  9,75] N5 22,05 N4 17,20] 9,54
M 12 Z8 35700 Z9 38.70 Z9 38,70 249 G9 37:50 8,77 G38 34,50 8,52
M 14 L4 18,500 L4 | 1550 9,17 L5 20,25  8,06] K5 1980 2,47] K4 14,80 5,16
M16 |UZAK]| 42,00
A0l 16 26400 16 | 2460 593 17 2950 4,871 H7 2480 - 4,36] H6 24,80
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TARTISMA

Kelenderis bolgesi cografi konumu, dogal limani ve kiyr yapisi itibari ile Anadolu’nun Dogu Akdeniz
kiyilarinin en tnemli gegis ve demirleme noktalarindan biridir. Yakin gevresinde bulunan tath su kaynaklar,
gemi yapimi i¢in gok 6nemli sedir ormanlar1, Anadolu’ya agilan gegis noktalarina yakinhigi, Kibris'in ana karaya
en yakin oldugu bolge olmasi nedeniyle de bu dnemini hi¢ kaybetmemistir. Kelenderis antik limani, liman
bélgesinde yapilan kazi sonuglari ve ¢evre bolgede bulunan mezar kalintilari da bu yéndeki savlan
giiglendirmektedir (Zoroglu, 1994). Kelenderis en parlak donemini M.O. 5. ve 4. Yiizyillarda vasamis,
Helenistik ¢agda bir siire Misir’daki Ptolemaioslarin denetimi altina girmis, Roma imparatorluk déneminde ise
kiigtik bir liman kenti olarak énemini korumustur. Erken Hiristiyanlik zamaninda (M.S. 5. ve 6. ylizyillar) yeni
bir parlak donem yasayan kentin, antik ¢aga ait bu son evresinin goriiniimii, Kelenderis Mozaigi iizerinde
yansiltilmistir, 1991 yilinda bulunan mozaik, 12 m. uzunlukta, 3,20 m. genisliktedir. Mozaik iizerindeki
goriintiiniin 3x3 m’lik panosunda M.S. 5. yiizyildaki Kelenderis’in kent manzarasi ile icerisinde iki velkenlinin
bulundugu limant betimlenmistir.

Aydincik (Kelenderis) - Yilanli Ada dnlerinde yapilan arastirma dalislari sirasinda pek ¢ok tag ve metal
capa, tas ¢ipo, metal ¢ipo ve kelepgesi, cesitli amforalar ve bir batik alani daha onceki calismalar da tespit
edilmisti (Evrin ve dig., 2002b). Capalarin dagilma alaninin ¢ok genis olmasi (600 m”’den fazla) nedeni ile
saghikli bir haritalama ¢aligmasi bu seneye kadar yapilamamigti. 2003 ¢aligmalarinda kullanilan kareleme
yéntemi ile ¢alisma yapilan alan biittintiyle bitirilebilmistir. Kullanilan arag, gereg ve yontemler agisindan nadir
uygulanan sualti hatti gekerek kareleme yontemi ile haritalama calismalarinin iyi bir ekip ve teknikle basarili
sonuglar verebilecegi bu calisma ile gdsterilmistir. Haritalama sayesinde ¢alisma alani i¢inde daha onceden
g6zden kagan bulgular daha kesin bir sekilde isaretlenmis, ¢izilmis ve belgelenmistir.

A . B ' C
Resim 2: A: Tek delikli tas capa (Fotograf: Ali Ethem Keskin) / B: Kas Uluburun Batif Tag Capalan
(Bodrum Sualt1 Arkeoloji Miizesi (Fotograf: Volkan Evrin) / C: Tek delikli tas capa (Fotograf: Ali Ethem
Keskin)

Bulunan ornekler arasinda cok dikkat cekici tiirler mevcuttur. Boy, en sekil olarak Kas Uluburun
Batigi'na (Pulak, 1990; 1998) ait ¢apalarla bilyiik benzerlikler gbsteren drnekler Resim 2°de goriilmektedir. 3-4
adet bu tiirde gapanin bslgede olmasi, bu bolgenin Bronz devrinden beri kullanilan bir demirleme bélgesi oldugu
savini giiglendirmektdir. Yine tiir olarak, Kibris ve Ugarit (Frost, 1970; McCaslin, 1980) agwhkli tirlerin
bulunmast da bu tarihlemenin dogrulanmasina yardim etmektedir. Capalarin tipleri ve kok caligmalari, elde
edilen bilgilerin ayrintili bir sekilde degerlendirilmesi ile daha net bir sekilde ortaya konabilecektir.

Capa tiirleri agisindan da Akdeniz sularinda Geg Tung Cagi’ndan beri goriilen ve incelenen tiirlerin pek
coguna ayni bolge icinde rastlanmaktadir. Tas ¢apa tiirlerinden tek delikli, iki delikli ve ti¢ delikli ornekler, tas
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¢ipo, kursun ¢ipo ve kelepgesi, metal T ve Y gapalar ve yay seklinde olan biiyitk metal capalar sualtinda
birbirlerine yakin konumlarda bulunmaktadir (Sekil 2). Sualti ¢alismalarinda bu kadar ¢ok sayida ve farkli tiirde
¢apann bir arada tek bir bolgede bulunmasi ender rastlanan bir kesiftir. Gerek bélgenin Geg Tung Cagi'na kadar
uzanan deniz ticaretine 151k tutmasi agisindan gerekse capa tiirleri iizerinde yapilacak tipoloji ¢alismalarina
kaynak yaratmasi bakimindan bu sular, hassasiyetle incelenmeye devam edilecektir.

SONUC

Dogu Akdeniz kiyilarinin 6nemli bir liman kenti konumundaki Kelenderis kiyilarinda bulunan Yilanh
Ada dnlerindeki ¢apalama alaninin ayrintili haritalama ve gizim sonuglari sayesinde, capalarin. tiirleri, konumlari
ve gesitleri lizerine daha saglikli sonuglarla yorumlar yapilabilecektir. Tespit edilen capalarm birbirlerine olan
yakinliklari, durduklart konumlar itibari ile yeni yorumlar ve ¢ikarimlar elde edilebilecektir.
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CAMALTI BURNU 1 BATIGI DEMIR CAPALARI UZERINDE
YAPILAN 2003 YILI CALISMALARI

Ufuk Kocabag

1.U.Edebiyat Fakiiltesi. Tagmabilir Kaltiir Varhiklarint Koruma ve Onarim Bolama, Laleli-istanbul: www.divingtopast.com

OZET: M.S. 13. yiizyilin baslarina tarihlenen Camalti Burnu 1 Batigi'na paralel. 112m. vzunlugunda bir alana vavilmis olarak bulynan
demir gapalar 2003 kazi kampanyasinda su iizerine ¢ikartilmistir, Sayilart otuzbesi bulan gapalarin restorasvon, konservasyon. replika ve
tipolojik inceleme ¢ahgmalan, hazirladigimiz doktora tezi projesi kapsaminda ele ahinarak. I.U Ldebiyat Fakiltesi. Tagmabilic Kultar
Varliklarii Koruma ve Onanim Bolimi Metal Laboratuarinda siirdiiriilecektir. Tirk bilim adamlan tarafindan kazisi vapilan ilk sualt
arkeoloji kazisi olma unvanim alan Camalti Burnu 1 Batigi Kazisi, Turk bilim adamlari tarafindan demir capalar tizerinde vapilacak
¢ahsmalarla konservasyon ve restorasyon konularinda da diger bir ilki gergeklestirecektir

GIRIS

Marmara Adasi’nin kuzey batisinda 20-30 metre derinlikte bulunan Camalti Burnu | Bati1 iizerindeki bilimsel
kazi calismalari 1998 yilinda Dog.Dr.Nergis Giinsenin ve ekibi tarafindan baslatilimistir [1]. Tiirk bilim adamlar
tarafindan kazisi yapilan ilk sualti arkeoloji kazis1 olma unvanini alan Camalti Burnu 1 Batigi, M.S. 13. yiizyilin
baslarina tarihlendirilmistir. Batigin kalimtilarini genis bir alanda kumluk zemine yayilmis durumda olan

amphoralar, onlarin yaklagik on yedi metre uzagindan baslayan sayilari otuzun iizerinde olan demir ¢apa ve bu
iki gurup arasinda yer alan diiz dipli tasima kaplari olusturur.

Arastirmamizin konusunu olusturan demir ¢apalar, Dog.Dr.Nergis GUNSENIN ve ekibi tarafindan, Camalti
Burnu | batifi amphoralarindan 17m. uzakliktan baslayarak batigin kargosuna ve kiyitya paralel 112m.
uzunlugunda bir alana yayilmis olarak, gegtigimiz kazi kampanyalarinda tespit edilmistir [2]. Pozizyon
belirlemeleri yapilan demir ¢apalar plana islenmis ve buluntularin in situ gizimleri yapilmistir. Yine gegtigimiz
yillarda batik @izerindeki amphoralarin arasinda bulunan 2 adet kirik ¢apa ile gapa bolgesinden 3 adet gapa
inceleme ve analiz amaciyla su iizerine ¢ikartilarak INA’nin Bodrum’daki laboratuarma restorasyon ve

konservasyon igin génderilmistir [3].

Demir gapalar tizerinde siirdiiriilecek ¢alismalar Kazi Baskani Dog.Dr.Nergis GUNSENIN'in 6nerisi ile, istanbul
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Tarih Bilim Dalinda “Camalti Burnu 1 Batigi Demir Capalar ve Demir
Gemi Donamimlarinin Tarihsel Incelemesi, Konservasyon ve Restorasyonu™ basligi altinda, 2003 yili iginde,
tarafimdan doktora tez konusu olarak ele alinmaya baslanmustir. Bilimsel danismanliklari Prof.Dr.Oktay BELLI
ve Prof.Dr.Sait BASARAN tarafindan istlenilen ¢alismanin finansal destegi I.U.Bilimsel Arastirma Projeleri
Yiiriitlici Sekreterligi tarafindan saglanmistir.

2003 yili kazi kampanyasinda gapa bélgesinde yapilan calismalar 2 Agustos-10 Eyliil tarihleri arasinda
stirdiirdImiistiir. Bu alanda 49 dalis yapilmis ve 1080 dakika toplam dip zamani ile calismalar yiiriitilmiistiir. 31
dalis eserlerin etrafinin agilmasi ve belgeleme, 18 dalig yiizeye transfer i¢in yapilmis, toplam 30 adet demir capa
(1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-20-21-22-23-24-28-30-34-35-36-38 numaralart  verilen)
basariyla su tlizerine ¢ikartilmigtir. Daha onceden bilinmeyen dort adet capa saptanarak plana islenip
¢ikartilmistir (34-35-36-38). 37 numarali ¢apanin ii¢ tirnaklt oldugu anlasilarak batigin buluntu gurubuna dahil
olmadig! i¢in 2003 kampanyasinda yerinde birakilmasina karar verilmistir. Plakalik ve kumluk bir alana
yayilmis olan capalarin 10 adedi T formlu (5-6-8-11-15-19-24-28-30-36). 14 adedi Y formlu (2-3-4-7-9-10-12-
13-14-17-20-23-35-38), | adedi Admiralti, 4 adedi beden parcasi. | adedi balik¢r demiri (dért tirnakli) oldugu
anlagiimistir.

Gegtigimiz yillarda ¢ikartilarak INA Laboratuarina gonderilen 5 adet capa ile birlikte (BC 1-2 ve (C25-26-27) su
lizerine ¢ikartilan toplam demir ¢apa sayimiz 35 olmustur.



YONTEM

Camalt1 Burnu [ Batig1 demir ¢apalari iizerinde siirdiirdtigtimiiz 2003 yili calismalari:
Capalarmn etrafindaki sedimet dolgunun temizlenmesi,

Yiizeye transfer,

Kazi laboratuarina transfer,

Kazi laboratuarinda ilk miidahale ve kisa siireli depolama,

Tam tesekkiillii laboratuara transfer,

X-Ray ¢ekimi, analiz,

Konservasyon, restorasyon, replika,

Kayit, tarihsel ve tipolojik inceleme, basliklari altinda ele alinmistir.

OO SO U B

1. Capalarin etrafindaki sedimet dolgunun temizlenmesi

Capalarim sualtinda in situ belgeleme fotograflari gekilebilmesi ve yiizeye transfer islemine gegebilmek amaciyla
etrafindaki sediment tabakasinin temizlenmesi ile ise baslanmistir. Etrafi temizlenen capalarin, yaklasik olarak
20-25¢m kalinligindaki sediment tabakasimin altinda, kayalik deniz tabanina kaynamis oldugu gozlemlenmistir.
Bunun iizerine agir gekic ve celik murglar yardimiyla, ¢apalarin kaynamis olduklar kayalar hassasiyetle kirilarak
deniz tabamyla olan baglantilari kesilmistir. Sualti ¢alismasinin biiyiik bir kismini alan bu islem, ¢ok kirilgan
durumda olan demir ¢apalarin zarar grmemesi igin bityiik bir titizlikle stirdiirtilmistiir. Ayrica stirdardiigiimtiz
calisma ve eserlerin sualtindaki in situ durumlar, sualti fotograf sanatgisi Engin AYGUN tarafindan
belgelenmistir.

2. Yiizeye transfer

Capalarm tamamimin plakalik ve kayalik zemin ile baglantisiin kesilmesinden sonra yiizeye transfer islemine
gecilmistir. Bu islemde daha onceden hazirladiimiz gelik konstriiksiiyon konteynir olarak kullanilmistir
(Fotograf 1). 2x2cm.’lik kare kesitli boru, 1x160m odlgiilerinde kaynakla birlestirilerek ortadan destek kusag
atilmistir. Bu konstriiksiiyonun iizerine paltform olmasi i¢in, lem.’lik karelerden olusan galvanizli kafes tel sar
kaynagi ile sabitlenmistir. Capalarin agirhk merkezi goz Oniinde bulundurularak, tagima balonunun
baglanabilecegi dort adet halka kaynatilarak konteynir tamamlanmistir. Sualtina indirilen tagima platformunun
iizerine capalar bilyiikliklerine ve kirilganliklarina gore 2-3 balikadam tarafindan dikkatlice yerlestirilerek,
transfer esnasinda kaymalar1 engellemek igin ince halatlarla sabitlenmistir (Fotograf 2). Yiizeye transfer
isleminde 100kg. kapasiteli Cressi-Herkil kaldirma balonu kullanihmigtir. Yiikselme sirasinda genlesen hava
tahliye edilerek kontrollii yiikselme saglanmistir (Fotograf 3). Su yiizeyine ¢ikartilan ¢apalar, satihtan tekneye
tasinmistir. (Fotograf 4).

Yiizeye transfer isleminin asamalari sualti fotograf sanatgilari Recep DONMEZ (dijital ¢ekim) ve Ali Ethem
KESKIN (slayt gekim) tarafindan belgelenmistir.

3.Kazi laboratuarina transfer

Teknede bulunan ekip iiyeleri tarafindan tekneye alinan gapalar, boyutlarma gore imal edilen ahsap kasalara
yerlestirilmistir  (Fotograf 5-8). Tagima ve depolama amagh Ix1x0.30m. O&lgiilerinde 10 adet ve
1.10x1.60x0.30m. olgiilerinde 5 adet kasa yapiimistir. Kasalarin agir olmamas: igin kavak agaci tercih edilmis,
carpilmalari en aza indirmek i¢in ise birbirine gegmeli olarak imal edilmigtir. iclerinde 1slak malzeme
tasinacagindan ve sonraki konservasyon uygulamalarindan etkilenmeden uzun siire hizmet vermeleri igin
kasalarin i¢ kismi polyester ve cam elyafi ile kaplanmus, dis yiizey ise tahta koruyucu ile boyanmiustir. Yiizeye
cikartilacak capalarin boyut ve sayisina gore teknede kasa bulundurulmustur. Kirtlgan demir ¢apalarn fiziksel
zarara ugramadan tasinmasi, kendi 6lgillerine gdre yapilmis bu kasalar sayesinde saglanmigtir. Capalarin
yiizeyindeki canli organizma ve kaba deniz olusumlarmin temizligi ince keski ve kaziyicilarla teknede yapilarak
kazi laboratuarina tasinmistir (Fotograf 6-7). Caparlin su iizerine gikartma ¢alismalar1 1 Eylil 2003 tarihinde
tamamlanmistir.

4. Kazi laboratuarinda ilk miidahale ve kisa siireli depolama [4]
Kasalarin iginde tasinan capalarin ince yiizey temizlikleri kazi laboratuarinda yapilmistir. Fakat bu temizlik
esnasinda, metalik kismm tamamen ya da kismen yok olmus olabilecegi gz oniinde bulundurularak, kalker
depozitlerin kaldiriimamasina 6zen gosterilmistir. Eserlerin aniden kurumamasi igin belli araliklarla tizerlerine
su piiskiirtiilmiistiir. Kazi laboratuarmda kontrollii olarak kurumasi saglanan ¢apalar tartilmis, dijital ve dia
fotograf ¢ekimleri yapilarak video ile belgelenmistir (Fotograf 9-10).
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Fotograf 1.
CD: Capa 2003 2
Resim No: 240

Fotograf 2.
CD: Capa 2003 2
Resim No: 230

Fotograf 3
CD: Capa 2003 2
Resim No: 250

Fotograf 1. Capalarin yiizeye transferi igin hazirlanan
celik konstriiksiyon ve gapalarin (izerine yerlestirilmesi.
(Sol iist)

Fotograf 2. Konteynir iizerine yerlestirilen capalarin
transfer sirasinda fiziksel zarara ugramamalari igin iplerle
sabitlenmesi. (Sag iist)

Fotograf 3. Baglama islemi tamamlandiktan sonra
kaldirma balonuna hava verilmesi ve kontrollii ylizeye ¢ikis.
(Sol alt)

Fotograf 4. Yiizeye ¢ikarilan ¢apalarin tekneye tasinmasi.
(Sag alt)

Fotograf 4.
CD: Capa 2003 2
Resim No: 262

6. X-Ray ¢ekimi, analiz

Halen Cekmece Nilkleer Arastrma Merkezi, Endiistri Uygulamalan Bolimii’nde bulunan capalarin
X-Radyografi ile inceleme, XRF analizi ve Gama spektroskopik analizleri yapilmaktadur.

7. Konservasyon, restorasyon, replika [5]

X-Ray ve analizlerin tamamlanmasindan sonra gapalarin konservasyon, restorasyon ve replika calismalari
I.U.Edebiyat Fakiiltesi, Tagmabilir Kiiltir Varliklarini Koruma ve Onarim B&limi Metal Laboratuarinda

gerceklestirilecektir.

8. Kayit, tarihsel ve tipolojik inceleme

Calismanin agamalari dijital, dia ve video yardimiyla belgelenerek File Maker programinda olusturulan fislere
gelismeler kaydedilmektedir. Koruma ve onarim islemleri tamamlandiktan sonra tiim buluntularin cizimleri

yapilarak tarihsel ve tipolojik olarak incelenecektir.
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Fotograf 5.

CD: Capalar 1.CD

Fotograf 6
CD: Capalar 1.CD

Resim 006 Resim 020
Fotograf 7 Fotograf 8
CD: Capa 2003 _| CD: Capalar 1.CD
038 Resim 027

Fotograf 5. (apalarin sudan tekneye alinmasi (Sol tst)

Fotograf 6-7. Tekneye alinan capalarin tizerindeki canli organizmalarin ve cok kaba kalker olusumlarinim

mekanik olarak temizligi. (Sag tist-sol alt)

Fotograf 8.  Yiizey temizligi yapilan ¢apalarin boyutlarina gore kasalara yerlestirilerek kazi evine tagimmasi.

Arka planda: Sediment analizi igin kaz tiyelerinin amphoralarin igindeki kumu bosaltmasi.
(Sag alt)

Fotograf 9
CD: Capa 2003 _1
090

Fotograf 10
CD: Capalar 1.CD
Resim 005

Fotograf 9-10. Capalarmn ahsap kasalar iginde laboratuarda depolanmas.
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BULGULAR

Bulgular: Demir Capalarin Bozulma Nedenleri, Konservasyon-Restorasyonu ve Tipoloji: Tarihsel Inceleme
baghklar altinda ele alinacaktir.

1. Demir Capalarin Bozulma Nedenleri, Konservasyon-Restorasyonu

Metaller dogaya dagilarak kaybolan ¢éziinebilir korozyon driinleri olusturur. Ozellikle dovme demir eserler bu
sekilde tamamen yok olabilir. Sualti sitelerinden ele gegen demir buluntular degisik bozulma (ya da korunma)
durumlarinda ele gegerler. Bunlari: Metalin tamamen kaybolmasi ve korozyon iiriinleri: Metale cevre tarafindan
verilmis dokunulmazlik; Korozyon dongiisiiniin polarizasyonu; Koruyucu yiizey katmaninin olusumuna gore
pasiflik: Bolgesel ya da tiim olarak minerallesme; bagliklari altinda toplayabiliriz [6].

Camalu demir gapalari Gizerinde yaptigimiz ilk incelemelere gore gapalarin bazilarinin korozyon iiriinlerinden
olusan bir kabuk altinda bosluk halini aldigi, bazilarinda ise hem bosluk hem de korozyona ugramis metalik
kisim gozlemlenmistir. Sualti arkeologlari ve konservatdrler site tizerinden ele gecirdikleri demir eserlerdeki
demirli birikintilere aginadir. Ele gegen bu depozitler ¢oklukla kendilerini olusturan metal buluntuya 6zdes sekil
ve ebatlara sahip bosluklar barindirirlar. Bu dogal kaliplarin epoksi maddelerle dokiimlerinin yapimi igin
kullanilmasi yaygin bir uygulamadir. Metal korozyona ugramaya basladiginda ¢6ziinmez korozyon iriinleri de
ylizeyde tortulasmaya baglar. islem devam eder ve metalden serbest birakilmis ¢dziinmiis durumdaki katyonlar
varolan korozyon irtinlerinin katmanlarindan gegerek kabuk/deniz arayiizeyine ulasir. Kabugun yiizeyinde
bulunan deniz organizmalari da kaplanmis olur ve daha sonra birikinti katmanlari arasinda gémiilii kalir. Metal
iyonlar: kabuk i¢inden hareket etmeye devam eder ve sonunda hi¢ metal kalmayarak yerinde bosluk olusur. Bu
gesit korozyon daha ¢ok dovme demire dzgiidiir.

Capalarimizin bozulmamn hangi asamada olduklarinin tam olarak anlasilabilmesi, hangi kisimlarinin tamamen
bosluk, hangi kisimlarinda metal 6z kaldiginin belirlenmesi Cekmece Niikleer Arastirma Merkezi, Endiistri
Uygulamalari Béliimiinde X-Radyografi kullanarak Béliim Bagkani Dog.Dr.Sinasi EKINCI ile yiiriitillecek ortak
calisma neticesinde kesinlik kazanacaktir. Ayrica yapim teknolojisi, ¢apalarin kag parcanin birlestirilmesiyle
olusturuldugu, metal igerigi gibi teknik veriler de bu ve diger analizlerin yapilmasiyla anlasilabilecektir.

Bununla birlikte yaptigimiz ilk muayenelere gire aym eser lizerinde hem bogluklu hem matalik bir yap: tespit
edilmistir. Yani eserlerimiz kalker kabuk iginde tamamen okside olup yok olmamislardir. Bu da konservasyon
igin sorunlu bir yapr olusturmaktadir. Ayni eser iizerinde birden fazla teknikle ¢ahsmak gerekecek, bu da
konservasyon siresini uzatacak ve kalifiye elemanlarla bu isin siirdiirilmesini gerekli kilacaktir. Konservasyon
calismamizi etkileyecek ikinci bir nokta eserlerin tizerindeki kalker kabuk kisminin yeterince kalin olamayisidir,
Bu da replika yapimi sirasinda kalker kalibin dagilmasi riskini doguracak ve ozel bazi ¢oziimlemeler
gerektirecektir [7]. Yine gozlemlemelerimizin verdigi diger bir sonug, gerek “T" gerekse “Y™ formlu capalarin
pargal olarak yapilarak demirci isliklerinde birlestirildigi yoniindedir.

Replika asamasina gelindiginde epoksisi olarak Araldite CW 2215-HY 5160°in kullanilmasma, teknik
ozelliklerinden dolay1 karar verilmistir.

2. Tipoloji, Tarihsel inceleme [8]

Alman sualti arkeologu Gerhard KAPITAN, 1984 yilinda //NA’de yazmis oldugu makalesinde demir gapa
tipolojisi ve tarihlendirmesi konusunda bilgiler vermistir [9]. KAPITAN in siniflandirmas1 A-B-C-D ve E olmak
lizere degisik zaman dilimlerine tarihlenen ve dogrulugu kanitlanmis, bilinen bir kontekste ait olan beg tipi igerir.
(Sekil I; Tablo 1)

KAPITAN’in ¢alismasinda tiplerin tarihlendirilmesi yapilmakla birlikte, birbirini takip eden formlarin
hangilerinin birlikte kullanildiklar: yoniinde bir bilgi igermemektedir [10]. Bu durum 6zellikle Erken Orta Cag
igin gegerlidir. M.S 13.ylizyll Camalti Burnu I batifi kontekstine ait olduklar diisiiniilen “T” ve “Y” capalarin
birlikte kullanildiklarinin kabul edilmesi, “T™ ¢apalarin kullanim tarihini yukar gekecektir (Tablo 2). Diger bir
deyisle, M.S.10.yiizy1lda kullanimdan kalktig: diisiiniilen “T" tipli ¢apalarm, “Y™ tipli capalarla birlikte M.S.13.
yiizyila kadar kullanimda olduklari gériisii ortaya ¢ikacaktir. Siirdiirdtigiimiiz ¢alismalarin bir amaci da, elde
ettifimiz bulgularla bu konuya agiklik getirmektir,

KAPITAN makalesinde “Y” tipli capalarm muhtemelen Araplarin kullandiklari gapalar olduklarini

belirtmektedir. $u an biliyoruz ki bunlar Akdeniz ve Karadeniz’de ¢ok genis bir alanda kullamilmustir. Capa
uzmani Prof.Dr.Frederic Von DOORNINEK in belirttigi gibi bu capalar aslinda Akdeniz Diinyasindaki demir
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capa evrimsel gelisiminin bir halkasidir [11]. Ayrica Denizcilik Tarihi uzmam Prof.Dr.Ali ihsan GENCER.
KAPITAN 1n makalesinde [9]dénem belirtmek i¢in kullanildigs “Arap™ tabiri yerine, o donemde Magribi ve
Tiirklerin de denizcilik faaliyetleri iginde olduklari goz oniinde bulundurularak “islam Denizciligi™ tabirinin

kullanilmasinin daha dogru olacag gorusiint bildirmektedir [12].

| 1L ]

E

Sekil 1. Gerhard Kapitan tarafindan olusturulan demir ¢apa tipolojisi [9].

Tip | Acitklama

Tarihlendirme

A | Kollar 90° ya da daha az bir ag1 ile yerlestirilmistir. Ayrilabilir kursun kabzali ve
¢ift kollu tahta gapalardan tiiretilmislerdir.

Roma Cumbhuriyet

B | Kavisli kollari genis ag1 yapar (yay ya da yarim ay sekli).

Erken Roma imp.

Kollar daha koseli ve genis agili bir forma sahiptir: ve kol uglari da biraz
yiikseltilmistir

Roma Imparatorluk

D | Tersine gevrilmis T formunda kol uglar daha da yukar dogru olacak sekildedir.
Her zaman dairesel ¢ipoludur.

Geg Roma ve Bizans

E | Yukariya dogru doniik olan kol uglari ve ters Y gortiniimlii kol diizenlemesi ile
karakterize edilmistir.

Geg donem Bizans
ve Arap

TABLO 1. GERHARD KAPITAN TARAFINDAN OLUSTURULAN DEMIR

CAPA TIPLERININ

ACIKLAMALARI VE TARIHLENDIRME. (Kapitan’mn 1984 yih IJNA’deki makalesine bagli kalinarak

hazirlanmistir [9])

Tip M.S.5.yy 6.yy 1.yy. 8.yy. S.yy. 10.yy. 11yy. 12..yy. 13.yy.
T
? ? 3 3 ) 3 3 3 3 3
W
L
2 3 3 3

TABLO 2. MS 13.YUZYIL CAMALTI BURNU I BATIGI KONTEKSTINE AIT OLDUKLARI
DUSUNULEN “T" VE *Y" CAPALARIN BIRLIKTE KULLANILDIKLARININ KABUL EDILMESI, “T”

CAPALARIN KULLANIM TARIHINI YUKAR] CEKECEKTIR.
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TARTISMA VE SONUC

2003 yil kazi kampanyasinda ¢apa bolgesinde 49 dalig yapilmis ve 1080 dakika toplam dip zamani ile
¢alismalar surdirilmistiir. 31 dalis eserlerin etrafifin agilmasi ve belgeleme, 18 dalis ylizeye transfer icin
yapilmig ve toplam 30 adet demir gapa basariyla su lizerine ¢ikartilarak [.U.Tasmabilir Kiltir Varliklarini
Koruma ve Onarim Bolimii Metal Laboratuarina tasinmistir. Daha onceden bilinmeyen dort adet capa
saptanmis, plana islenerek gikartilmistir. Plakalik ve kumluk bir alana yayilmis olan ¢apalarin 10 adedi T formlu
(5-6-8-11-15-19-24-28-30-36), 14 adedi Y formlu (2-3-4-7-9-10-12-13-14-17-20-23-35-38), 1 adedi Admiralti, 4
adedi beden pargasi, | adedi balik¢1 demiri (dort tirnaklr) oldugu anlagilmistir.

Yapilan incelemelerde ayni eser tizerindeki kalker tabakanim altinda, bosluklu ve matalik bir yapi saptanmistir.
Konservasyon i¢in sorunlu bir yap: olusturan bu 6zellik, ayni eser tizerinde birden fazla teknikle galisiimasini
gerektirecek, konservasyon siiresi de buna bagh olarak uzayacaktir. Konservasyonu etkileyecek ikinci bir nokta
eserlerin iizerindeki kalker kabuk kisminin yeterince kalin olmayisidir. Replika yapimi sirasinda kalker kalibin
dagilmasi riskini engellemek i¢in &zel bazi ¢oziimlemeler gelistirilecektir.

Metalin tamamen mineralize olmasi, bir deniz miihendisi igin felakettir. Fakat mineralize olmus drnekten de
korunmus &rnek kadar bilgi edinebilen sualti arkeologu ve konservator icin durum biraz daha farklidir. Camalti
Burnu I Gemisi capalari da, bir hayli korozyona ugramis sorunlu yapisina ragmen, uygun tekniklerle
incelenerek, ¢apalar hakkindaki bilgi dagarcigimiza énemli katkilarda bulunacaktir.

Capalarin birbirleriyle ve batikla olan iliskisi nedir? Bu ¢apalar batigimiza ait olmayip, batigin bulundugu kiy:
seridinin demirleme amagh kullanilmas: ve kaldirilamayan ¢apalarin zaman iginde dipte birikmesi sonucu mu
burada bulunmaktadir? Yoksa ¢apalar, geminin batmadan 6nce karsilastigi felaket sirasinda gemiyi hafifletmek
amaciyla mn atilmislardir? Ya da gemimiz amphoralarin yaninda hurda durumda ¢apa mi tasimaktaydi? M.S
13.ylizyil Camalti Burnu 1 batigi kontekstine ait olduklar1 diisiiniilen “T” ve *Y” capalarin  birlikte
kullanildiklarinin kabul edilmesi, “T” ¢apalarm kullanim tarihini yukari gekecektir. Diger bir deyisle,
M.S.10.yiizyilda kullanimdan kalktig1 diistiniilen “T” tipli gapalarin, “Y” tipli capalarla birlikte M.S.13.ytzy1la
kadar kullanimda olduklari goriisii ortaya g¢ikacaktir, Tiim goriisler ve veriler dikkatle incelenerek yukarda
sayilan sorularm ve sorunlarin yanitlari aranacaktir.

Tirk bilim adamlar tarafindan kazisi yapilan ilk sualti arkeoloji kazist olma unvanini alan Camalti Burnu I
Batigi Kazisi, Tirk bilim adamlar tarafindan demir ¢apalar lizerinde yapilacak calismalarla konservasyon ve
restorasyon konularmda da diger bir ilki gergeklestirecektir [13].
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Kapitan G., 1984, Ancient Anchors - Technology And Classification. [/NA, 13.1: 33-44.

Edoardo Riccardi,  Anchors, Kapitan's Typological Table Updated To 1996 (Cevrimigi) Aup:s/www.infotech sivio.it/CSAM/
manifestalihm, 10 Ekim 2003

Frederick van Doominck, Jr ., Serge Limani, The Anchors. A Limited )echnology, A Sophisticated Design (Cevrimigi)
http:/avww.diveturkey.com/maturkeyv/serce/anchors.htm. 10 Ekim 2003

Prof.Dr.Ali Thsan Geneer ile yapilan kigisel gdriisme

Proje ile ilgili giineel bilgi i¢in bakin: www.divingtopast.com
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Sportif Tiiplii Dahis Egitimi ve Egitmenin Rolii

Egitim, temel, ileri, uzmanlk ve egtimenlik konularinin herhangi birini igeren &gretim siirecinin
biitiiniine EGITIM denir.

Bu siireci baglatan, devam ettiren ve sonuglandiran uzman kisi de EGITMEN'dir.

Vizyonumuz ; BILGI, BECERI ve TUTUM'da tam bir dalis profesyoneli olmak,

Misyonumuz ise ; Ulkemiz dalis sporlarimi genisletmek ilerletmek ve yasatmak olmahdir.

Bu gériiniim ve erek dogrultusunda sportif tiiplii dalig egitiminin ve egitmeninin standart ve
gereklilikleri belirlenmeli, benimsenmelidir.

EGITIM STANDARTLARI VE GEREKLILIKLERi

*Bilgi standartlar (Teorik Egitim) : Dalis Egitim Seviyeleri'ne gére metodik ve modiiler olmalr.
Ozellikle Temel Egitimi olusturan 1* dalici eg]tlmmde kullamlacak metod ; pargadan biitiine,
basamakli, yani Analitik Metod'dur. Ornegin, dals fizigi konu baslig; altmda Boyle-Mariotte'un
basing - hacim - yogunluk iliskisi anlatilirken, &grencinin bunu neden 6grenmek zorunda oldugu,
daligtaki 6nemi, nefes tutmama, algalma - yiikselme hizinin kontrolii ve hava harcami y6niinden
gergek dalig hayatindaki yeri vurgulanmali, pozitif drneklerle desteklenerek pratik egitimlerle bu
bilgiler pekistirilmelidir. Modiiler Egitim ydntemi ile bilgiler, belli konu basliklari altinda, sirali ve
planli ders saatleri seklinde diizenlenmelidir. Ornegin, kursun tanitimi,dahs fizigi, fizyolojisi,
ekipman, beceriler, dalis planlamasi, problemler, dalig ortamlari, dalis tablolart gibi. Ayrica bilgiler
dogru, giincel, net ve 6grenmeyi kolaylastiric1 8zde olmali.

Ileri, uzmanlik ve egitmenlik seviyelerinde biitiinden par¢aya (Global), karisik (Mix) metodlar
kullaniimalidir. Bu yontemler ile egitim standartlari daha kalict kilinabilir. Ornegin derin dahs egitimi
brifingini egitmen, elbisenin izolasyonu - 1s1 kayb, su alti gériis mesafesi, hava harcami, azot narkozu
ve dekompresyon etkileri gibi konulart global veya mix olarak sunabilir, yada tiip havasinin azalmasi
veya bitmesi durumundaki yiikselme segenekleri prosediirii gibi... Bilgi standartlarinin 6grenme
hedeflerine ulastirilmasi esastir ¢iinkii teoride dgrenilemeyen higbir bilgi ve beceri arzulanan standarda
ulasamaz.

Egitimde kullanilan terimler ve deyimler standart ve giincel
olmalidir.Ornegin:Dengeleme,algalma,yiizerlik, ayni regulatdrden hava paylasimt.....vs.

*Beceri Standartlan (Pratik Egitim) : Becerilerde ulasilacak standartlar ve 6grenme hedefleri
pratik egitim 6ncesi mutlaka teorik egitim ile anlatilmali ve énemi vurgulanmalidir.Bu asamadan
sonra egitmen teorik ve pratik dersleri birbirine gegisli olarak planlayabilir.Beceriler nem, zorluk,
adaptasyon ve hedeflere gére sirali ve modiiler olmalidir. Si1§ su ve agik deniz dahs pratiklerinin dalig
sayis, siiresi ve degerlendirme ydntemi standartlara baglanacag: gibi aday sayisi, gevre sartlari,
ekipman ve kisisel preformansa gére egitmen tarafindan bu unsurlar hedef saptirmadan degistirilebilir.
Ornegin 1. ve 2. si1g su caligmasi sartlara gore bir dalis ile birlestirilebilir. Veya belli becerilerde diisiik -
performans gosteren 6grencilere daha yogun pratik egitim saglanabilir. De brifing ile égrenme
hedefleri tekrar 6zetlenmeli ve hatalar bir genelleme bigiminde becerilerin 6nemi vurgulanarak
ulagilacak standartlar 6grencilere agiklanmalidir. 1* temel dalis egitimi becerileri ve standartlari
belirlenirken zorlayici, riskli ve sportif amaglar disinda olmamasi hedeflenmelidir. Sportif tiiplii dalis
sporu temelde eglence amagh, giivenli ve ¢ok zevkli bir spor olma Gzelligini korumalidir. ileri,
uzmanlik ve egitmenlik beceri standartlari, dalig sayisi, bigimi ve degerlendirme kriterleri de
standartlara oturtulmalidir. Ornek formlar ekte sunulmustur.

*Gereklilikler : Sistemin yapisina ve hedeflere uygun olarak sportif tiiplii dahs egitim gereklilikleri
benimsenmistir. Burada amag giivenli ve zevkli dalislara bilingli ve standart egitimlerle ulasmak
olmalidir.Her sistem kendi egitim miifredat: icinde dalici egitim progralarini ve sisteminin standart ve
gerekliliklerini olusturarak diger sistemlerin uygunluklarin karsilastirip sistemler arasi yatay gegis
sartlarin belirlemistir. Temel dalis egitimlerinin tiim basamaklart hemen hemen aynidir. Her egitmen
kendi sisteminin standart ve gerekliliklerini bilmek ve uygulamak zorundadir.

EGITMENIN ROLU

*Bilgi : Giincel, dogru, objektif, net, pozitif, kriterya, deneyim, arastirma, evrensellik.
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*Beceri : Zamanlama, konusma, planlama ve uygulama, tamir bakim, yardim ve kurtarma,
organizasyon, tiim dalis becerileri, kontrol, 6gretebilme.

*Tutum : Sorumluluk, 6nlem, esitlik, sertifikalandirma, kendine giiven, diiriist, lider, model, kayit
tutma, sistemlilik, optimism, hosgorii, empati, basartyr ddillendirme, ticari sorumluluk = DALIS
PROFESYONELLIGI.

ONLEM ! : Genel anlamda dalis éncesi, dalis esnasi ve dalis sonrasinda goriilebilen yada olasi tiim
risklerin ortadan kaldirilmasidir. Egitmenin temel dalis egitiminde en ¢ok vurgulayacagi ve goz
oniinde bulunduracagi esastir. Bu esasi 6grencileri pozitif bir tavir ile etkiliyerek egitimin her
asamasinda kullanmalidir giinkii 1* temel dalis egitiminin temelini zaten ONLEM ALMA olusturur.
Ogrenciler higbir negatif deneyimi yasiyarak dgrenmemelidirler. Ayrica egitmen mutlaka asistan
kullanmali ve efektif acil durum plani herzaman hazir bulunmalidir.

KAYIT : Tium dalis seviyeleri igin egitmenin standart kayit formu olmali ve adaylara egitim
baslangicinda bu form doldurtulmalidir. Formun aday tarafindan gerekiyorsa ailevi yakinlari
tarafindan okunarak anlasilmas: saglanmali ve yetkili imzalar alindiktan sonra kursa kabul edilmelidir.
Diger dillerdede kayit formlari bulundurulmalidir. Ornek formlar ekte sunulmustur ayrica diger dalis
tiirleri icin tiim dillerdeki kayit formlari tarafimdan saglanabilir. Ayrica egitmen kendisi ve aday
Ogrencilerini kapsayan 6zel dalis sigortasi yaptirmalidir.

Ulkemizde yasanan dalis kazalarinin hemen hepsi egitim eksikligi ve sorumsuzluga dayalidir,
bunun yaninda ekipman, personel, yaniltici bilgi ve hizmet gibi ticari sorumsuzluklar hosnutsuzluga
neden olmaktadir. Egitim de bir hizmet oldugundan kisilerin giiven ve memnuniyeti esas kabul
edilmelidir. Ilgililerin bilgisizligi, bilgililerin ilgisizligi kaderimiz olmamahdir.

Avrupa Birligi'nin esiginde olan iilkemiz i¢in toplam kaliteyi yakaladigimiza inantyorum.Yenilenen
yonetmeligimiz, basili egitim materyallerimizin giincellenmesi, biirokratik engellerin ve anlam
karmasalarinin ortadan kalkmasi, yarisma dallarimizin yayginligs, sertifikalandirma sistemimiz, egitim
standartlarimiz, egitmenlerimiz ve Federasyon'umuzun bugiin geldigi nokta bunun ispatidir. Bu iilke
bizimdir, bizim olani korumali ve kazanmaliyiz.

Ben, hep bu inang ve ideal dogrultusunda dahst " Once 63rendim, sonra &gretebilmeyi 6grendim,
“simdi.dgretebilmeyi 6gretiyorum. "
Tesekkiir Ederim.

06.11.2003
Serat SU
Saygilarimla
SCSPF-CMAS-PADI
Serat SU
Dalig Egitmeni

SCSPF Egitim Kurulu Uyesi
Beden Egitimi Ogretimi

Tel : 0256 612 39 86
GSM: 0536 377 43 58
E-Mail : seratsu@mynet.com
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DUZELTME (sf.50)

MUGLA (EGE DENIZI, TOURKIYE) DENiZ ALGLERI
VE DENIZ CAYIRLARI

Veysel AYSEL*, Emine $ikran OKUDAN*, Fulya AYSEL™,
Berrin DURAL-TARAKCI**, Hiiseyin ERDUGAN *

* Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Canakkale, Tirkiye
% §ameun Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Sinop. Tirkiye
Ouzet: Bu arastrmada. Mugla (Ege Denizi) sahillerinin @st infralittoralinde yayihg gosteren deniz algleri ve deniz gavirlan gahgimustir.
Mavi-vesil bakterilerden (Cyanobacteria) 40, kironzi alglerden (Rhodophyta) 222, kahverengi algierden (Heterokontophyla) 99, vesil

alglerden (Chlorophyta) 73 ve deniz ayirtanindan (Magroliophyta) 5 olmak dzere, toplam 439 takson titr ve titr alty dizeyde tayin edilmistir.
Anahtar kelimeler: Taksonomi, mavi-yesil bakteriler, kirmizy algler, kahverengi algler, vesil algler, deniz gayirlart
Marine Algae and Seagrasses of Mugla (Eagean Sea, Turkey)
Summary: In this study, marine alga¢ and seagrasses {flowering plant) in the upper infralittoral zone of the Eagean Sea coast of Mugla
were investigated. A total of 439 algae and seagrasses taxa in species or inferior to the species category were determined. 40 of them belong
to bleu-green bacteria (Cyanobacteria), 222 to red algae (Rhodophyta), 99 to brown algae (Heterokontophyla), 73 to green algae

(Chlorophyta) and 5 to seagrasses {(Magnoliophyta).
Key Words: Taxonomy. blue-green algae, red algac, brown algas, green algae, seagrasses.

GIRiS

Ege Denizinde ilk gahismalar 1970 lerde bastamg olup gimimmizde de devam etmekiedir. Ege Denizi'nde
yapilan arastirmalann 1970’lerden giiniimiize degin énemli olanlart; Giiner (1970, 1980), Aysel ve Giiner (1978.
1985-1986). Aysel (1980, 1983-1984. 1987, 1989), Giner ve dig. (1985). Aysel ve dig. (1987), Ergen ve Cmar
(1994), Dural (1995) iken, Mugla ili kiyilarmda yapitan arashrmalann bashcalan da Karamanoglu (1964), Guner
ve dig (1994), Cirik (1995) ve il sir komsusu Patara Kalkan bolgesinde Aysel ve dig. (1998) nin yapti
calismalardir.

CALISMA ALANI

Ege bolgesinde yer alan Mugla. 370 24/ 50" N - 27° 23' 26" E ile 36" 17" 44" N - 29° 16' 21" E koordinatlar:
arasinda kalan kiyi boyunu igerir (Sekil 1).

MATERYAL VE METOT

Materyal olarak Mugla ili sahil seridinin ist infralittoral bolgesinde yayihg gosteren (im algler
(Cvanobacteria, Rhodophyta, Heterokontophyta ve Chlorophyla ve Magnoliophyta iiyeleri) verilineye
calisilmmstir.

Toplanilan drnekler, % 4 ik notr formaldehit iceren plastik kaplarda tespit edilmig ve laboratuara getirilerek
kesitleri almip binokiiler mikroskop altinda incelenmistir. Tayinlerinde 6nem arz eden hiicre yaprlarindan dolay1
Rhodomelaceae ve Corallinaceae gibi familyalarm iiyeleri incelenirken kesite % 10°Iuk HCl ilave edilmistir.

BULGULAR

Tablo 1'de, calisma alaninda tespit edilen taksonlar listelenmistir. Liste, smuf kategorisine kadar van den
Hoek ve dig.'ne (1997) gore, sinifla ordo arasindaki katerogilerde Cyanobacteria ve Rhodophyta iiveleri igin
Gallardo ve dig. (1993) ile Silva ve di. (1996), (fakat Acrochaetiales iiyeleri igin Stegenga 1985; Gracilariales
iiyeleri igin Fredericq ve Hommersand (1989); Corallinales iiyeleri icin Bressan ve Babbini-Benussi 1995,
1996), Heterokontophyta iiyeleri igin Ribera ve dig. (1992) ve Chlorophyta iiyeleri icin Gallardo ve dig. (1993)
evrimsel dizinde siralanmig olup, daha alt kategoriler alfabetik dizenlenmistir.






DUZELTME (sf. 91-92)

Fotograf 2

Fotograf 1. Capalarmn yiizeye transferi igin hazirlanan
celik konstritksiyon ve gapalarin {izerine yerlestirilmesi.

Fotograf 2. Konteyner {zerine yerlestirilen gapalarin
transfer swrasinda fiziksel zarara ugramamalan icin iplerle
sabitlenmesi.

Fotograf 3. Baglama islemi tamamlandiktan sonra
kaldirma balonuna hava verilmesi ve kontrollii yiizeye ¢ikis.

Fotograf 4. Yiizeye ¢ikarlan gapalarm tekneye tagmmasi.

Fotograf 3 Fotogiraf 4

5. Tam tesekkiillii laboratuara transfer
Marmara Adasi-istanbul arasmdaki kamyonla transfer isleminde, ahsap kasalar icinde tagman capalar,
sarsintidan etkilenmemeleri igin uygun sekilde desteklenmistir.

6. X-Ray ¢ekimi, analiz
Halen Cekmece Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi, Endistriyel Uygulama Bélimii’'nde bulunan ¢apalarin
~X-Radyografi ile inceleme, XRF analizi ve Gama spekiroskopik analizleri yapilmaktadir (Fotograf 11-12).

7. Konservasyon, restorasyon, replika [5]
X-Ray ve analizlerin tamamlanmasimdan sonra gapalarn konservasyon, restorasyon ve replika galigmalan
1.U.Edebiyat Fakiiltesi, Tagmabilir Kultiir Varhklarmi Koruma ve Onarim Boliimii Metal Laboratuari’nda

gerceklestirilecektir.



Fotograf 7 Fotoraf 8

Fotograf 5.  Capalarin sudan tekneye alinmasi

Fotograf 6-7. Tekneye alman gapalarn {izerindeki canli organizmalarm ve ¢ok kaba kalker olusumiarinin
mekanik olarak temizligi.

Fotograf8.  Yiizey temizligi yapilan ¢apalarm boyutlarina gore kasalara yerlestirilerek kazi evine taginmasi.
Arka planda: Sediment analizi igin kazi iiyelerinin amphoralarin i¢indeki kumu bogaltmasi.

Fotograf 9 Fotograf 10

Fotograf 9-10. Capalarin ahsap kasalar iginde kazi laboratuarinda depolanmasi.

8. Kayit, tarihsel ve tipolojik inceleme

“Caligmanin agamalari ve gelismeler dijital fotograf ve video yardimiyla belgelenerck, File Maker programimnda
olusturulan figlere kaydedilmektedir. Koruma ve onarm islemleri tamamlandiktan sonra tiim buluntularin
gizimleri yapilarak tarihsel ve tipolojik olarak incelenecektir.



Erikli

DOGAL KAYNAK SUYU
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BIiR
SOLUMA
RAHATUGI

PROFESYONELLERIN SECIMI: ERGLE PRO DPD
ELASTIK, BASIT, KOMPAKT ve HAFIF

Balansh diyafram isleyise sahip birinci kademe,
DFC (Dynamic Flow Control) Dinamik Akis Kontrol Sistemi,
Ceneyi yormamak icin 170°'lik bir agiyla donebilen mafsall ikinci kademe cikisi,
Govdesi saten yizeyli, krom kaplamali piring ve kuvvetli nikelden imal edilmis.

ikinci kademe suda neredeyse nétr yiizerlilige sahip oldudu igin
cenenin yorulmasini en aza indirir.
Delikli kapak dizayni, suyun gegisini kolaylastirarak
serbest akisi onler.
Dalis 6ncesi serbest akisi onleyen kontrol
digmesi, dalis sirasinda elle normal moda
getirilerek rahat solumayi saglar.
Diyaframin altindaki mandal korozyon ve
sirtinmelere karsi teflon kaplanmistir.

TURKIYE MUMESSILI

PROMAR

Deniz Malzemeleri Tic. ve Turizm A.S.

Ethemefendi Cad. Ethemefendi Apt. No: 9/3 D: 2, 81080 Erenkoy-istanbul
Tel: (216) 360 62 68, 360 56 27, 350 75 96 Faks: (216) 302 92 15 e-mail: info@promar-deniz.com
www.promar-deniz.com
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